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昌平区 2015－2016学年第一学期高二年级文科期末考试数学

2016．1

一、选择题(本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的

一项．)

(1) 如果一个命题的逆命题是真命题，那么以下结论正确的是（ ）．

A．该命题的否命题必是真命题 B．该命题的否命题必是假命题

C．该命题的原命题必是假命题 D．该命题的逆否命题必是真命题

(2) 经过点 (2, 3)A 和点 (4, 7)B 的直线方程是（ ）．

A． 2 7 0x y   B． 2 1 0x y   C． 2 1 0x y   D． 2 4 0x y  

(3) 设点 ( , )P x y ，则“ 3 1x y  且 ”是“点 P在直线 : 4 0l x y   上”的（ ）．

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

(4) 若函数 ( ) sin cosf x x x  ，则 '( )
2

f 
的值为（ ）．

A． 2 B．1 C．0 D． 1

（5）已知直线 , ,a b c和平面，给出下列两个命题：

命题 p：若 // , //a b  ，则 //a b；

命题 q ： 若 // , //a b b c，则 //a c．

那么下列判断正确的是（ ）．

A． p为真命题 B． q 为假命题 C． ( )p q  为真命题 D． ( )p q  为假命题

(6)过抛物线 2 8y x 的焦点且倾斜角为 45 直线 l，交抛物线于 A， B两点，则弦 AB 的长为（ ）．

A．8 B．16 C． 24 D． 32

(7)某三棱锥的三视图如图所示，则该三棱锥的表面积是（ ）．

A． 2 2 2

B． 2 2

C． 4 2 2

D． 4 2

（8）从点 ( 2,1)P  向圆 2 2 22 2 0x y x my m     作切线，当切线长最短时，m的值为（ ）．

A． 1 B． 0 C．1 D． 2
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(9)已知点 1F， 2F 是椭圆
2

2: 1
4
xC y  的焦点，点M 在椭圆C上且满足 1 2 2 3MF MF 

uuur uuuur
，则 1 2MFF△

的面积为（ ）．

A．
3
3

B．
3
2

C． 1 D． 2

(10) 函数 )(xf 的图象如图所示，则下列结论正确的是（ ）．

A．0 '( ) '( 1) ( 1) ( )f a f a f a f a     
B． 0 '( 1) ( 1) ( ) '( )f a f a f a f a     
C．0 '( 1) '( ) ( 1) ( )f a f a f a f a     
D．0 ( 1) ( ) '( ) '( 1)f a f a f a f a     

二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 5分，共 30 分．）

（11）若命题
2 1: , 0

4
p x x x    R ，则 :p ．

（12）若直线  1 1 0a x y    与直线 2 2 0x ay   平行，则 a的值为____ ．

(13) 已知一个圆柱的底面半径为 2 ，体积为16π，则该圆柱的母线长为______ ，表面积为______ ．

（14）已知抛物线 2 8y x ， P是抛物线上一点，过点 P向其准线作垂线，垂足为点 E，定点 (2, 5)A ，则

PA PE 的最小值为_________；此时点 P的坐标为_________ ．

(15) 已知双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的渐近线与圆 2 2 4 2 0x y x    有交点，则该双曲线的离心

率的取值范围为___________．

（16）已知函数 2( ) ln ( 1)f x x x x   ，且 0x 是函数 ( )f x 的极值点．

给出以下几个结论：

① 0
10 x
e

  ；② 0
1 1x
e
  ；③ 0 0( ) 0f x x  ；④ 0 0( ) 0f x x 

其中结论正确的是__________．（写出所有正确结论的序号）

三、解答题(本大题共 5 小题，共 70 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．)

（17）(本小题满分 14 分)

设函数
3 21( ) 1

3
f x x mx   的导函数为 ( )f x ，且 ( 1) 3f    ．

（Ⅰ）求函数 ( )f x 在点 (1, (1))f 处的切线方程；

（Ⅱ）求函数 ( )f x 的单调区间．
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（18）(本小题满分 14 分)

已知圆 2 2: 2 4 1 0C x y x y     ．

(I)求过点 (3,1)M 的圆C的切线方程；

(II)若直线 : 4 0l ax y   与圆C相交于 A， B两点，且弦 AB 的长为2 3，求 a的值．

(19) (本小题满分 14 分)

如图，在四棱锥 P ABCD 中，PA ABCD 底面 ，底面 ABCD 为直角梯形， / /AD BC， 90BAD  ，

2 2PA AD AB BC    ，过 AD 的平面分别交PB PC， 于 ,M N两点．

（I） 求证： //MN BC；

（II）若M ， N 分别为 ,PB PC 的中点，

①求证：PB DN ；

②求四棱锥 P ADNM 的体积．

(20) (本小题满分 14 分)

已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的离心率为
3
2

，且经过点 (0, 1)A  ．

(Ⅰ)求椭圆C 的标准方程；

(Ⅱ)如果过点
3(0, )
5

B 的直线与椭圆C 交于 ,M N两点（ ,M N点与 A点不重合），当 AM AN 时，求直

线MN 的方程．

(21) (本小题满分 14 分)

已知函数
3 21( ) 1( R)

3
f x x ex mx m     ，

ln( ) xg x
x

 ．

(Ⅰ)若 23m e  ，求函数 ( )f x 的极值；

(Ⅱ)若函数 ( )f x 在区间  0,3 上单调递增，求实数m的取值范围；

(Ⅲ)对任意 1x ， 2 Rx  ，若 1 2( ) '( )g x f x 恒成立，求实数m的取值范围．
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昌平区 2015－2016学年第一学期高二年级文科期末考试数学试卷参考答案

2016．1
一、选择题(本大题共 10小题，每小题 5分，共 50分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的

一项．)

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
答案 A C A D C B A C C B

二、填空题（本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分）

（11） 2 1, 0
4

x x x    R （12） 2 或1 （13） 4 ；24π

（14）5； (2, 4) （15） (1, 2] （16）②④

三、解答题(本大题共 5小题，共 70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．)
（17）（本小题满分 14 分）

解：（I）由
3 21( ) 1

3
f x x mx   得 2'( ) 2f x x mx  ．

因为 ( 1) 3f    ，即1 2 3m  ．

所以 1m   ．

所以
3 21( ) 1

3
f x x x   ， 2'( ) 2f x x x  ．

因为
1(1)
3

f  ， '(1) 1f   ．

所以函数 ( )f x 在点 (1, (1))f 处的切线方程为
1 ( 1)
3

y x    ，即3 3 4 0x y   ．

（Ⅱ）因为 2'( ) 2 ( 2)f x x x x x    ，

令 '( ) 0f x  ，得 0 2x x 或 ．

所以函数 ( )f x 的单调递增区间为 ( , 0) (2, ) 和 ．

令 '( ) 0f x  ，得0 2x  ．

所以函数 ( )f x 的单调递减区间为 (0, 2)．

（18）（本小题满分 14 分）

解：（I）圆C的方程可化为 2 2( 1) ( 2) 4x y    ，圆心 (1, 2)C ，半径是 2 ．

①当切线斜率存在时，设切线方程为 1 ( 3)y k x   ，即 3 1 0kx y k    ．

因为
2 2

2 3 1 2 1
2

1 1

k k k
d

k k

   
  

 
，

所以
3
4

k  ．
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②当切线斜率不存在时，直线方程为 3x  ，与圆C相切．

所以过点 (3,1)M 的圆C的切线方程为 3x  或3 4 5 0x y   ．

（II）因为弦 AB 的长为2 3，

所以点C到直线 l的距离为 2 2
1 ( ) 1

2
AB

d r   ．

因为 1 2

2 4
1

1

a
d

a

 
 


．

所以
3
4

a   ．

（19）（本小题满分 14 分）

证明：（I）因为底面 ABCD 为直角梯形，

所以 //BC AD ．

因为 , ,BC ADNM AD ADNM 平面 平面

所以 //BC ADNM平面 ．

因为 BC PBC平面 ， PBC ADNM MN平面 平面 ，

所以 //MN BC．

（II）①因为 ,M N 分别为 ,PB PC 的中点， PA AB ，

所以 PB MA ．

因为 90 ,BAD  

所以 DA AB ．

因为 PA ABCD 底面 ，

所以 DA PA ．

因为 PA AB A ，

所以DA PAB平面 ．

所以 PB DA ．

因为 AM DA A ，

所以 PB ADNM平面 ．

因为DN ADNM平面 ，

所以 PB DN ．

②由①可知 PB ADNM平面 ，

所以MP为四棱锥 P ADNM 的高．

因为 2 2PA AD AB BC    ，M ，N 分别为 ,PB PC 的中点，

所以 2MP  ，
1
2

MN  ．
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所以
1 1 5 2= +2 2=
2 2 4ADNMS  梯形 （ ） ．

所以
1 1 5 2 52
3 3 4 6P ADNM ADNMV S MP      梯形

．

所以四棱锥 P ADNM 的体积为
5
6
．

（20）（本小题满分 14 分）

解：（Ⅰ）因为椭圆经过点 (0, 1)A  ，
3
2

e  ，

所以 1b  ．

由
2 1 3

2
c ae
a a


   ，解得 2a  ．

所以椭圆C 的标准方程为
2

2 1
4
x y  ．

（Ⅱ）①若过点
3(0, )
5

B 的直线斜率不存在， ,M N两点中有一个点与 A点重合，不满足题目条件．

②若过点
3(0, )
5

B 的直线斜率存在，设直线MN 的方程为
3
5

y kx  ．

由 2
2

3
5

1
4

y kx

x y

  

  


可得 2 2 24 64(1 4 ) 0
5 25

k x kx    ．

设 1 1 2 2( , ), ( , )M x y N x y ．

则

1 2 2

1 2 2

24
5(1 4 )

64
25(1 4 )

0

kx x
k

x x
k

    
    
 



．

设MN 的中点为 P，则 2 2

12 3( , )
5(1 4 ) 5(1 4 )

kP
k k


 

．

如果 =AM AN ，那么 AP MN ．

若 0k  ，则
3(0, )
5

P ，显然满足 AP MN ，此时直线MN 的方程为
3
5

y  ；
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若 0k  ，则
220 8 1

12AP

kk
k k


    ，解得
5
5

k   ．

所以直线 MN 的方程为
5 3
5 5

y x   ，即 5 5 3 0x y   或 5 5 3 0x y   ．

综上所述：直线MN 的方程为
3
5

y  或 5 5 3 0x y   或 5 5 3 0x y   ．

（21）（本小题满分 14 分）

解：（Ⅰ）当 23m e  时，由函数
3 2 21( ) 3 1

3
f x x ex e x    ，

得 2 2'( ) 2 3 ( 3 )( )f x x ex e x e x e      ．

令 '( ) 0f x  ，得 3x e x e  或 ，

所以函数 ( )f x 的单调递增区间为 ( , ) (3 , )e e  和 ．

令 '( ) 0f x  ，得 3e x e   ，

所以函数 ( )f x 的单调递减区间为 ( ,3 )e e ．

所以当 x e  时，函数 ( )f x 的极大值为
35( ) 1

3
f e e   ；

当 3x e 时，函数 ( )f x 的极小值为 3(3 ) 9 1f e e   ．

(Ⅱ)由函数 ( )f x 在区间 0,3 上单调递增，可得

函数 '( ) 0f x ≥ 对任意  0,3x 恒成立，即： 2 2 0x ex m  ≥ ．

所以 2 2m x ex ≥ ．

设  2( ) 2 , 0,3h x x ex x    ．

因为函数 ( )h x 在区间  0,e 上是增函数，在区间 , 3e 上是减函数，

所以 2( ) ( )h x h e e≤ ．

因此 2m e≥ ．

(Ⅲ)因为对任意 1x ， 2x
R ，若 1 2( ) '( )g x f x 恒成立，

所以只要 ( )g x （ x R ）的最大值小于 '( )f x 的最小值即可（ x R ）．

由
ln( ) xg x
x

 得 2

1 ln'( ) ( 0)xg x x
x


  ，

令 '( ) 0g x  ，得0 x e  ，

所以函数 ( )g x 的单调递增区间为 (0, )e ．

令 '( ) 0g x  ，得 x e ，

所以函数 ( )g x 的单调递减区间为 ( , )e  ．

因此
1( ) ( )g x g e
e

  ．

由 2'( ) 2 ,( 0)f x x ex m x    ，

得到 '( )f x 在 (0, )e 上是减函数，在 ( , )e  上是增函数．
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因此 2'( ) '( )f x f e e m    ．

即：
21 e m

e
   ．

因此
21m e

e
  ．
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昌平区 2015－2016学年第一学期高二年级文科期末考试数学试卷部分答案解析

1．【答案】A
【解析】如果一个命题的逆命题是真命题，则该命题的否命题必是真命题，因为两者互为逆否的关系．

2．【答案】C

【解析】由题意可得直线的两点式方程为：
3 7 3
2 4 3

y
x
 


 

，

化为一般式可得： 2 1 0x y   ．

3．【答案】A
【解析】将 3x   ， 1y  代入直线 l 得： 3 1 4 0    ，满足方程，是充分条件，

若点 P在直线 l 上，不一定满足 3x   ， 1y  ，不是必要条件．

4．【答案】D
【解析】∵   sin cosf x x x  ，

∴   cos sinf x x x   ，

则
π π πcos sin 1
2 2 2

f       
 

5．【答案】C
【解析】在长方体模型 ABCD A B C D    中， AB ABCD ∥平面 ， AD ABCD ∥平面 ，但 A B 与 A D 不平

行，故命题 p为假命题．

由平行公理可知命题 q为真命题，于是 ( )p q  为真命题， ( )p q  为真命题．

6．【答案】B
【解析】抛物线 2 8y x 的焦点 F 为 (2, 0)，设直线 AB 的方程为  0 2y x   ，即为 2y x  ，代入抛物

线的方程，可得： 2 12 4 0x x   ，设 1 1( , )A x y ， 2 2( , )B x y ，则 1 2 12x x  ，由抛物线的定义可得

1 2 12 4 16AB x x p      ．

7．【答案】A
【解析】将三视图还原直观图，如下图：

计算得： 1ABD ACDS S   ， 2ABC BCDS S   ，累加即可．

8．【答案】C
【解析】圆的方程可化简为：    2 21 1x y m    ，圆心C (1, )m ，半径为1，切线长最短时，CP最小，
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     2 2 22 1 1 1 9CP m m        ，∴ 当 1m  时，CP最小，切线长最短．

9．【答案】C
【解析】设  ,M x y ，则  1 3 ,MF x y   


，  2 3 ,MF x y  


，  1 2 2 , 2MF MF x y   
 

，依题有：

   2 22 2 2 3x y    ，结合方程
2

2 1
4
x y  联立解得

3
3

y  ，故
1 2

1 2 1
2MF FS c y    ．

10．【答案】B

【解析】        
   0

1
1

1
f a f a

f a f a f x
a a
 

   
 

， 0 ( , 1)x a a  ．

∵ 函数是增函数，且增长速度逐渐变慢，

∴ 函数切线的斜率逐渐变小，

∴        0 1 1f a f a f a f a       ．

11．【答案】
2 1, 0

4
x x x    R

【解析】命题是全称命题，则命题的否定是：
2 1, 0

4
x x x    R ．

12．【答案】 2 或1

【解析】两直线平行，则可得
1+ 1 1
2 2
a

a
  ，解得 1a   或1．

13．【答案】 4 ； 24π
【解析】由圆柱的体积公式得16π 4πh ，

∴ 圆柱的高 4h  ，

∴ 圆柱的母线长 4l h  ；

圆柱的表面积 2 22π 2π 2π 2 2π 2 4 24πS r rl        ．

14．【答案】5； (2, 4)
【解析】抛物线 2 8y x 的焦点的坐标为 (2, 0)，定点 (2,5)A 在抛物线的外部，由抛物线的定义，

PA PE PA PF   ，当 P，A，F 三点共线时， PA PE 最小， PA PE 的最小值为 5，此时点 P
的坐标为 (2, 4)．

15．【答案】 (1, 2]
【解析】圆的方程化为  2 22 2x y   ，圆心 (2, 0)，半径 2．

∵双曲线的渐近线与圆有交点，

∴
2 2

2
2

b

a b
≤ ，化为 2 2b a≤ ．

∴
2

21 e= 1 2c b
a a

   ≤ ．

∴ 该双曲线的离心率的取值范围是 1, 2  ．

16．【答案】②④

【解析】   ln 2 1f x x x    ，显然导函数  f x 单调递增，且
1 2 2 0f
e e

     
 

，  1 1 0f    ，因此 0
1 1x
e
  ，

②正确

构造    20 0 0 0 0 0ln 1f x x x x x x     ，由题意  0 0f x  ，得 0 0ln 2 1 0x x   ，故 0 0ln 1 2x x  ，进而

   2 2
0 0 0 0 0 0 0ln 1 1f x x x x x x x       ，因为 0

1 1x
e
  ，故

  2
0 0 01 0f x x x    ，④正确．
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