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直线、平面垂直的判定及其性质考点-高中数学必修2第二章
一、目标认知
学习目标
　　1．了解空间直线和平面的位置关系；
　　2．掌握直线和平面平行的判定定理和性质定理；进一步熟悉反证法的实质及其一般解题步骤．
　　3．通过探究线面平行定义、判定和性质定理及其应用，进一步培养学生观察、发现的能力和空间想象
　 　　能力．
　　4．通过有关定理的发现、证明及应用，提高学生的空间想象力和类比、转化的能力，提高学生的逻辑
　 　　推理能力．
重点：
　　直线与平面平行的判定、性质定理的应用；
难点：
　　线面平行的判定定理的反证法证明，线面平行的判定和性质定理的应用．
二、知识要点梳理
知识点一、直线和平面垂直的定义与判定
1.直线和平面垂直定义
　　如果直线[image: image002]和平面[image: image001]内的任意一条直线都垂直，我们就说直线[image: image002]与平面[image: image001]互相垂直，记作[image: image003].直线[image: image002]叫平面[image: image001]的垂线；平面[image: image001]叫直线[image: image002]的垂面；垂线和平面的交点叫垂足.
　　要点诠释：
　　(1)定义中“平面[image: image001]内的任意一条直线”就是指“平面[image: image001]内的所有直线”，这与“无数条直线”不同，
　 　　注意区别.
　　(2)直线和平面垂直是直线和平面相交的一种特殊形式.
　　(3)若[image: image004]，则[image: image005].
2.直线和平面垂直的判定定理
　　判定定理：一条直线与一个平面内的两条相交直线都垂直，则该直线与此平面垂直．
　　　　　　　　　　　　　　　[image: image006]
　　符号语言：[image: image007]
　　特征：线线垂直[image: image056]线面垂直
　　要点诠释：
　　(1)判定定理的条件中：“平面内的两条相交直线”是关键性词语，不可忽视.
　　(2)要判定一条已知直线和一个平面是否垂直，取决于在这个平面内能否找出两条相交直线和已知直线
　 　　垂直，至于这两条相交直线是否和已知直线有公共点，则无关紧要.
知识点二、斜线、射影、直线与平面所成的角
　　一条直线和一个平面相交，但不和这个平面垂直，这条直线叫做这个平面的斜线.过斜线上斜足外的一点间平面引垂线，过垂足和斜足的直线叫做斜线在这个平面内的射影.平面的一条斜线和它在平面上的射影所成的锐角，叫做这条直线和这个平面所成的角.
　　要点诠释：
　　(1)直线与平面平行，直线在平面由射影是一条直线.
　　(2)直线与平面垂直射影是点.
　　(3)斜线任一点在平面内的射影一定在斜线的射影上.
　　(4)一条直线垂直于平面，它们所成的角是直角；一条直线和平面平行或在平面内，它们所成的角是
　 　　0°的角.
　　　　　　　　　　　　　　　　　[image: image009]
知识点三、二面角
1.二面角定义
　　平面内的一条直线把平面分成两部分，这两部分通常称为半平面.从一条直线出发的两个半平面所组成的图形叫做二面角.这条直线叫二面角的棱，这两个半平面叫做二面角的面.
　　表示方法：棱为[image: image010]、面分别为[image: image011]的二面角记作二面角[image: image012].有时为了方便，也可在[image: image011]内(棱以外的半平面部分)分别取点[image: image013]，将这个二面角记作二面角[image: image014].如果棱记作[image: image002]，那么这个二面角记作二面角[image: image015]或[image: image016].
　　　　　　　　　　　　　　　　[image: image017]
2.二面角的平面角
　　在二面角的棱上任取一点，以该点为垂足，在两个半平面内分别作垂直于棱的射线，则这两条构成的角叫做二面角的平面角.
　　　　　　　　　　　　　　　[image: image018]
　　二面角的大小可以用它的平面角来度量，二面角的平面角是多少度，就说这个二面角是多少度.平面角是直角的二面角叫做直二面角.

知识点四、平面与平面垂直的定义与判定
1.平面与平面垂直定义
　　两个平面相交，如果它们所成的二面角是直二面角，就说这两个平面垂直.
　　表示方法：平面[image: image001]与[image: image015]垂直，记作[image: image020].
　　画法：两个互相垂直的平面通常把直立平面的竖边画成与水平平面的横边垂直.如图：
　　　　　　　　[image: image021]　　 [image: image022]

2.平面与平面垂直的判定定理
　　判定定理：一个平面过另一个平面的垂线，则这两个平面垂直.
　　符号语言：[image: image023]
　　图形语言：
　　　　　　[image: image024]
　　特征：线面垂直[image: image056]面面垂直
　　要点诠释：
　　平面与平面垂直的判定定理告诉我们，可以通过直线与平面垂直来证明平面与平面垂直.通常我们将其记为“线面垂直，则面面垂直”.因此，处理面面垂直问题处理线面垂直问题，进一步转化为处理线线垂直问题.以后证明平面与平面垂直，只要在一个平面内找到两条相交直线和另一个平面垂直即可.

知识点五、直线与平面垂直的性质
1.基本性质
　　一条直线垂直于一个平面，那么这条直线垂直于这个平面内的所有直线.
　　符号语言：[image: image025]
　　图形语言：
　　　　　　　　　[image: image026]

2.性质定理
　　垂直于同一个平面的两条直线平行.
　　符号语言：[image: image027]
　　图形语言：
　　　　　[image: image028]

知识点六、平面与平面垂直的性质
　　性质定理：两个平面垂直，则一个平面内垂直于交线的直线与另一个平面垂直.
　　符号语言：[image: image029]
　　图形语言：
　　　　　　　　[image: image030]

三、规律方法指导
　　垂直关系的知识记忆口诀：
　　　　　　　　　　　　　　　线面垂直的关键，定义来证最常见，
　　　　　　　　　　　　　　　判定定理也常用，它的意义要记清，
　　　　　　　　　　　　　　　平面之内两直线，两线交于一个点，
　　　　　　　　　　　　　　　面外还有一条线，垂直两线是条件，
　　　　　　　　　　　　　　　面面垂直要证好，原有图中去寻找，
　　　　　　　　　　　　　　　若是这样还不好，辅助线面是个宝，
　　　　　　　　　　　　　　　先作交线的垂线，面面转为线和面，
　　　　　　　　　　　　　　　再证一步线和线，面面垂直即可见，
　　　　　　　　　　　　　　　借助辅助线和面，加的时候不能乱，
　　　　　　　　　　　　　　　以某性质为基础，不能主观凭臆断，
　　　　　　　　　　　　　　　判断线和面垂直，线垂面中两交线，
　　　　　　　　　　　　　　　两线垂直同一面，相互平行共伸展，
　　　　　　　　　　　　　　　两面垂直同一线，一面平行另一面，
　　　　　　　　　　　　　　　要让面和面垂直，面过另面一垂线，
　　　　　　　　　　　　　　　面面垂直成直角，线面垂直记心间.
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