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2013年北京市新高三入学考试 

数 学（文） 

命题：智康 1 对 1 

考生须知： 

1、本试卷共 3 页，计 3 道大题，20 道小题，满分 150 分，考试时间 120 分钟． 

2、试题答案一律填写或书写在答题卡上，在试卷上作答无效． 

3、考试结束，请将本试卷、答题卡和草稿纸一并交回． 

第一部分（选择题共 40 分） 

一、选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分． 

1. i 是虚数单位，复数
5

1 2i
等于（  ） 

A． 1 2i   B．1 2i   C． 2 i   D． 2 i  

2. 已知{ }na 是由正数组成的等比数列，若
1 2a  ，

2 4 64a a  ，则公比 q 的值是（  ） 

A． 2 或 2   B． 2    C． 2   D． 2  

3. 阅读右图程序框图，则输出 的值为（  ） 

A．2   B．3   C．4  D．5 

4. 已知
1.2 0.8

5

1
2 , ( ) , 2log 2

2
a b c   ，则 a , b , c 的大小关系为（ ） 

A． c b a       B． c a b   

C．b a c       D．b c a   

5. 对于函数 ( )y f x ，xR，“ ( )y f x 的图象关于 y 轴对称”是“ ( )y f x

是奇函数”的（  ） 

A．充分而不必要条件   B．必要而不充分条件 

C．充要条件     D．既不充分也不必要条件 

6. 设变量 x y，满足

2

1

2

x y

x

y

 



 

，

， ，则 x y  的取值范围是（  ） 

A．[ 1 0] ，   B．[0 1]，    C．[ 1 2] ，   D．[0 2]，  

7. 已知双曲线
2 2

2 2
1( 0 0)

x y
a b

a b
   ， 的两条渐近线均和圆 2 2: 6 5 0C x y x    相切，且双曲线

的右焦点为圆C 的圆心，则该双曲线的方程为（  ） 

A．
2 2

1
5 4

x y
   B．

2 2

1
4 5

x y
   C．

2 2

1
3 6

x y
   D．

2 2

1
6 3

x y
   

8. 已知函数 ( ) 1f x x   ，若关于 x 的方程 2 ( ) (2 1) ( ) 4 2 0f x m f x m     有 4 个不同的实数解，

则实数m 的取值范围是（  ） 

A．
3

2
m    B．

1

2
m     C．

3

2
m    D．

5

2
m  

 

 

 

 

第二部分（非选择题共 110 分） 

二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分，把答案填在题中横线上．） 

9. 设 ABC 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，且
56 5

sin ,cos , 3,
65 13

C B b   则 sin B    ；

c     ． 

10. 某工厂对一批产品进行了抽样检测．右图是根据抽样检测后的产品净重（单位：克）数据绘制

的频率分布直方图，其中产品净重的范围是 [96 106]， ，样本数据分组为 [96 98)， ， [98 100)， ，

[100 102)， ，[102 104)， ，[104 106]， ，已知样本中产品净重小于100克的个数是36，则样本中净

重大于或等于98克并且小于104克的产品的个数是   ． 

 

 

11. 设向量 (1 2 )m ，a , ( 1 1)m  ，b , (2 )m ，c ,若 ( ) a c b ，则 a ____________． 

12. 已知某三棱锥的三视图（单位：cm）如图所示，则该三棱锥的体积等于___________cm
3
 

 

13. 若正数 x，y 满足 1x y  ，则
1 4

x y
 的最小值是   ． 

14. 如图，在棱长为 2 的正方体 ABCD—A1B1C1D1 中，点 M 在线段
1BD 上，则点M 与点C 之间的

距离的最小值为          ． 

 

 

k
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E

P
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BA

三、解答题：本大题共 6 小题，共 80 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤． 

15. （本小题共 13 分） 

已知函数 2( )=sin (π 2 )+2cos 1f x x x  ， xR． 

（Ⅰ）求函数 ( )f x 的最小正周期； 

（Ⅱ）求函数 ( )f x 在区间
π π

[ , ]
4 4

 上的最大值和最小值． 

 

16. （本小题共 13 分） 

某地区有小学 21所，中学14所，大学 7 所，现采取分层抽样的方法从这些学校中抽取 6

所学校对学生进行视力调查． 

（I）求应从小学、中学、大学中分别抽取的学校数目． 

（II）若从抽取的 6 所学校中随机抽取 2 所学校做进一步数据分析，求抽取的 2 所学校均

为小学的概率． 

 

17. （本小题共 14 分） 

在四棱锥 P ABCD  中，平面 PAB 底面 ABCD， PA AB ， AB CD∥ ， AB BC ，

1
1

2
PA AB BC CD    ．点 E 是线段 PC 的中点．求证： 

（I） PA底面 ABCD； 

（II） BE∥平面 PAD ； 

（III）平面 PAC 平面 PAD ． 

 

18. （本小题共 13 分） 

 已知函数 2( ) cos sin 1f x x x x x    ． 

（Ⅰ）若曲线 ( )y f x 在点 ( ( ))a f a， 处与直线 y b 相切，求 a与b 的值； 

（Ⅱ）若曲线 ( )y f x 与直线 y b 有两个不同的交点，求b 的取值范围． 

 

19. （本小题共 14 分） 

已知椭圆 E 的焦点在 x 轴上，离心率为
1

2
，对称轴为坐标轴，且经过点

3
(1, )

2
． 

（I）求椭圆 E 的方程； 

（II）直线 2y kx  与椭圆 E 相交于 ,A B 两点，O为原点，使得O 在以 AB 为直径的圆

上，求直线斜率 k 的值． 

 

20. （本小题共 13 分） 

定义数列{ }nx ，如果存在常数 p ，使对任意正整数 ，总有
1( )( ) 0n nx p x p    成立，

那么我们称数列{ }nx 为“ p 摆动数列”． 

（I）若数列{ }na 是等差数列，首项
1 1a  ，公差 2d  ，判断数列 是否为“ p 摆动

数列”，并说明理由； 

（II）若数列{ }nb 是等比数列，首项
1 1b  ，公比为 q ，且数列{ }nb 为“ 0 摆动数列”,求

公比 q 的取值范围； 

（III）已知“ p 摆动数列” 满足
1

1

1
n

n

c
c

 


，
1 1c  ，求常数 p 的值． 

 

 

 

 

 

n

}{ na

}{ nc
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2013秋季新高三入学测试 

数 学 答 题 卡 

第一部分（选择题 共 40分） 

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，

选出符合题目要求的一项． 

题号 第 1 题 第 2 题 第 3 题 第 4 题 第 5 题 第 6 题 第 7 题 第 8 题 

答案         

第二部分（非选择题 共 110分） 

二、填空题：本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分，把答案填在题中横线上． 

 

9.             ,   ． 

 

10.             ． 

 

11.             ． 

 

12. ____________． 

 

13.             ． 

 

14.             ． 

三、解答题：本大题共 6小题，共 80分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤． 

15. （本小题共 13 分） 
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16. （本小题共 13 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. （本小题共 14 分） 
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18. （本小题共 13 分） 19. （本小题共 14 分） 
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20. （本小题共 13 分） 
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