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2013 北京市中考零模考试

数 学 试 卷

命题：智康命题：智康命题：智康命题：智康 1111对对对对 1111
考生须知：考生须知：考生须知：考生须知：

1．本试卷共 7 页，计 5 道大题，25 道小题，满分 120 分，考试时间 120 分钟．

2．试题答案一律填写或书写在答题卡上，在试卷上作答无效．

3．考试结束，请将本试卷．答题卡和草稿纸一并交回．

一．选择题（一．选择题（一．选择题（一．选择题（本大题共本大题共本大题共本大题共8888小题，每小题只有一个选项正确，每小题小题，每小题只有一个选项正确，每小题小题，每小题只有一个选项正确，每小题小题，每小题只有一个选项正确，每小题 4444分，计分，计分，计分，计 32323232 分分分分 ））））

1. −2013 的倒数是（ ）

A．
1

2013
− B． 1

2013
C． 2013− D． 2013

2. “天上星星有几颗， 7后跟上 22 个“ 0 ”．”，这是国际天文学联合大会上宣布的消息，

用科学记数法表示宇宙空间星星颗数为（ ）

A． 20700 10× B． 237 10× C． 230.7 10× D． 227 10×

3. 如图， DE 是 ABC∆ 的中位线，则 ADE∆ 与 ABC∆ 的面积之比是（ ）

A．1 : 1 B．1 : 2

C．1 : 3 D．1: 4

4. 正五边形各内角的度数为（ ）

A． 72� B．108�

C．120� D．144�

5. 如图，有四张背面相同的纸牌 A 、 B 、C 、 D，其正面分别画有四个不同的图形，小

明将这四张纸牌背面朝上洗匀后随机摸出一张，摸出的牌面图形既是轴对称图形又是中

心图形的概率是（ ）

A B C D

A．
4
1

B．
2
1

C．
4
3

D．1

6. 已知，如图， AD 与 BC 相交于点O ， AB C D∥ ，如果 20B∠ = �，

40D∠ = �，那么 BOD∠ 为（ ）

A． 40� B． 50� C． 60� D． 70�
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7. 抛物线 2 4 3y x x= − + − 的顶点坐标是（ ）

A． 2 1（ ，） B． 2 7−（ ， ） C． 2 1−（ ，） D． 2 7（ ，）

8. 如图，已知 P 是线段 AB 上的动点（ P 不与 A 、 B 重合），分别

以 AP 、 P B 为边在线段 AB 的同侧作等边 AEP∆ 和等边 PFB∆ ，

连结 EF ，设 EF 的中点为G ；点C 、 D 在线段 AB 上且 AC BD= ，

当点 P 从点C 运动到点 D时，设点 G 到直线 AB 的距离为 y ，则

能表示 y 与 P 点移动的时间 x之间函数关系的大致图象
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二．填空题（本大题共二．填空题（本大题共二．填空题（本大题共二．填空题（本大题共 16161616 分，每小题分，每小题分，每小题分，每小题4444分）分）分）分）

9. 分解因式 aaa 168 23 ++ = ．

10. 使代数式
3

4
x

x
-

-
有意义的 x的取值范围是___________．

11. 如图， O⊙ 的直径 12AB = ，弦C D AB⊥ 于 M ，且 M 是半径O B 的中点，则C D 的长

是 ．（结果保留根号）．

12. 如图， 1n + 个上底、两腰长皆为1，下底长为2的等腰梯形的下底均在同一直线上，设

四边形 1 1 1 2P M N N 面积为 1S ，四边形 2 2 2 3P M N N 的面积为 2S ，……，四边形 1n n n nP M N N + 的

面积记为 nS ，（阴影部分）通过计算 2S = ， nS = ．
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三．解答题（本题共三．解答题（本题共三．解答题（本题共三．解答题（本题共 30303030 分分分分,,,,每小题每小题每小题每小题 5555分）分）分）分）

13. 计算： 0 21( 3) ( ) 27 2 cos 30
3

−− + + − �

14. 解方程： 3
2
3

2
1 −

−
−=

− x
x

x

15. 已知：如图，在 Rt ABC∆ 中， 90BAC∠ = � ， AB AC= ， D 是 B C 边上一点， 45ADE∠ = �，

AD DE= ．

求证： BD EC=
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16. 先化简，再求值 2

4 2
16 4 4

x
x x x

÷ +
− − +

，其中 3x = ．

17. 如图，已知直线 1l 经过点 1 0A −（ ，）和点 2 3B（ ，），另一条直线 2l 经过点 B ，且与 x轴

相交于点 0P m（ ，）．求：

（1）直线 1l 的解析式；

（2）若 APB∆ 的面积为 3，求 m的值．

18. 列方程或方程组解应用题：

九年级（1）班的学生周末乘汽车到游览区游览，游览区到学校 120 千米，一部分学生

乘慢车先行，出发1 小时后，另一部分学生乘快车前往，结果他们同时到达，已知快车

速度是慢车速度的1.5 倍，求慢车的速度．

四．解答题（本题共四．解答题（本题共四．解答题（本题共四．解答题（本题共 22220000 分，分，分，分，每小题每小题每小题每小题 5555分分分分））））

19. 如图，在梯形 ABC D 中， AB CD∥ ， 90D∠ = °， 4CD = ， ACB D∠ = ∠ ，
3
2tan =∠B ，

求梯形 ABC D 的面积．
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20. 如图，在 Rt ABC∆ 中， 90C∠ = �，以 BC 为直径作 O⊙ 交 AB 于点 D，取 AC 的中点 E ，

连结 DE 、O E ．

（1）求证： DE 是 O⊙ 的切线；

（2）如果 O⊙ 的半径是
3
2

cm ， 2ED cm= ，求 AB 的长．

B

A

D

OC

E

21. 某校为了组织一项球类对抗赛，在本校随机调查了若干名学生，对他们每人最喜欢的一

项球类运动进行了统计，并绘制成如图①、②所示的条形和扇形统计图．
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学生人数

篮球 足球 乒乓球 羽毛球 其他 项目
①

足球
20%

篮球
26%

乒乓球
32%

羽毛球

16%
其

他

②

根据统计图中的信息，解答下列问题：

（1）求本次被调查的学生人数，并补全条形统计图；

（2）若全校有 1500 名学生，请你估计该校最喜欢篮球运动的学生人数；

（3）根据调查结果，请你为学校即将组织的一项球类对抗赛提出一条合理化建议．
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22. 取一张矩形纸片进行折叠，具体操作过程如下：第一步：先把矩形 A B C D 对折，折痕

为 M N ，如图1 ；第二步：再把 B 点叠在折痕线 M N 上，折痕为 AE ，点 B 在 M N 上

的对应点为 'B，得 'Rt AB E∆ ，如图 2；第三步：沿 'EB 折叠得折痕 EF ，使 A 点落在 EC

的延长线上，如图 3．

利用展开图 4探究：

（1） AEF∆ 是什么三角形？证明你的结论；

（2）对于任一矩形，按照上述方法能否折出这种三角形?请说明你的理由．

图 1 图 2 图 3 图 4



数学试卷 第 6 页/共 8 页



数学试卷 第 7 页/共 8 页

五．解答题（本题共五．解答题（本题共五．解答题（本题共五．解答题（本题共 22222222 分，第分，第分，第分，第 23232323题题题题 7777分分分分,,,, 第第第第 24242424 题题题题8888分，第分，第分，第分，第 25252525 题题题题 7777分）分）分）分）

23. 若 1x 、 2x 是关于一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a+ + = ≠ 的两个根，则方程的两个根 1x 、 2x

和系数a、 b、 c有如下关系： 1 2
bx x
a

+ = − ， 1 2
cx x
a

= ．把它称为一元二次方程根与系

数关系定理．如果设二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + + ≠ 的图象与 x轴的两个交点为

1( 0)A x ， ， 2( 0)B x ， ．利用根与系数关系定理可以得到 A 、 B 两个交点间的距离为：

2 2
2 2

1 2 1 2 1 2 2

4 4 4( ) 4 ( )b c b ac b acAB x x x x x x
a a a a

− −= − = + − = − − = =
．

参考以上定理和结论，解答下列问题：

设二次函数
2 ( 0)y ax bx c a= + + > 的图象与 x轴的两个交点 1( 0)A x ， 、 2( 0)B x ， ，抛物线

的顶点为C ，显然 ABC∆ 为等腰三角形．

（1）当 ABC∆ 为直角三角形时，求 2 4b ac− 的值；

（2）当 ABC∆ 为等边三角形时，求 2 4b ac− 的值．
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24. 如图，在平面直角坐标系中，直角三角形 A O B 的顶点 A 、 B 分别落在坐标轴上．O 为

原点，点 A 的坐标为 6 0（ ，），点 B 的坐标为 0 8（ ，）．动点 M 从点O 出发．沿 O A 向终

点 A 以每秒 1 个单位的速度运动，同时动点 N 从点 A 出发，沿 AB 向终点 B 以每秒
5
3
个

单位的速度运动．当一个动点到达终点时，另一个动点也随之停止运动，设动点 M 、 N

运动的时间为 t 秒（ 0t > ）．

（1）当 3t = 秒时．直接写出点 N 的坐标，并求出经过O 、 A 、 N 三点的抛物线的解析

式；

（2）在此运动的过程中， M N A∆ 的面积是否存在最大值？若存在，请求出最大值；若

不存在，请说明理由；

（3）当 t 为何值时， M N A∆ 是一个等腰三角形？

25. 已知： 2PA = ， 4PB = ，以 AB 为一边作正方形 A B C D ，使 P 、D 两点落在直线 AB

的两侧.

（1）如图，当 45APB∠ = °时，求 AB 及 PD 的长；

（2）当 APB∠ 变化，且其它条件不变时，求 PD 的最大值，及相应 APB∠ 的大小.



数学试卷 第 8 页/共 8 页



数学试卷答题卡 第 1 页/共 8 页

2013 北京市中考零模考试

数学答题卡

一．选择题（下面各题均有四个选项，其中只有一个符合题意，共 32 分，每题

4 分．）

题号 第 1111题 第 2222题 第 3333题 第 4444题 第 5555题 第 6666题 第 7777题 第 8888题

答案

二．填空题（本大题共 16 分，每小题 4 分）

9．

10．

11．

12． ;;;; ．

三．解答题（本题共 30 分,每小题 5 分）

13．（本小题满分 5 分）

解:
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14．（本小题满分 5 分）

解：

15．（本小题满分 5 分）

证：

 

C

 

A

 

B

 

D

 

E

16．（本小题满分 5 分）

解：

http://www.xuekewang.com/
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17．（本小题满分 5 分）

解：
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18．（本小题满分 5 分）

解：
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四．解答题（本题共 22220000分，每小题 5555分）

19．（本小题满分 5 分）

解：

 
D
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B

 

A

20．（本小题满分 5 分）

解：
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21．（本小题满分 5 分）
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篮球 足球 乒乓球 羽毛球 其他 项目
①

足球
20%

篮球
26%

乒乓球
32%

羽毛球

16% 其

他

②

（1）解：

（2）解：

（3）解：

22．（本小题满分 5 分）

解：

图 1 图 2 图 3 图 4
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23．（本小题满分 7 分）

解：
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24．（本题满分 7 分）

解：
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25．（本题满分 8 分）

解：


