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北京市西城区 2011 — 2012 学年度第一学期期末试卷 

    高三数学（文科）        2012.1 

第Ⅰ卷（选择题  共 40 分） 

一、选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分. 在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项. 

1．复数 i (1 i)  （   ） 

（A）1 i  （B）1 i  （C） 1 i   （D） 1 i   

 

2．若向量 ( 3,1)a ， (0, 2) b ，则与 2a b共线的向量可以是（   ） 

（A） ( 3, 1)  （B） ( 1, 3)   （C） ( 3, 1)   （D） ( 1, 3)  

 

3.下列函数中，既是偶函数又在 (0, ) 单调递增的函数是（   ） 

（A）
1

y
x

   （B）
||e xy   

（C）
2 3y x    （D） cosy x  

 

4．“直线 l 的方程为 0x y  ”是“直线 l 平分圆
2 2 1x y  的周长”的（   ） 

（A）充分而不必要条件 （B）必要而不充分条件 

（C）充要条件 （D）既不充分又不必要条件 

 

5．一个几何体的主视图和左视图如图所示，则这个  

几何体的俯视图不可能．．．是（   ） 

（A） 

 

（B） 

（C） 

 

（D） 

主视图 左视图 
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6．执行如图所示的程序框图，输出的 S 值为（   ） 

  （A）3  

（B） 6  

（C）10  

（D） 15  

 

 

7．已知 0a b  ，给出下列四个不等式： 

① 
2 2a b ；  ② 

12 2a b ；  ③ a b a b   ；  ④ 
3 3 22a b a b  ． 

其中一定成立的不等式为（   ） 

（A）①、②、③ （B）①、②、④ 

（C）①、③、④ （D）②、③、④ 

 

 

8．有限集合 P 中元素的个数记作 card( )P .已知 card( ) 10M  ， A M ， B M ，

A B ，且card( ) 2A  ，card( ) 3B  .若集合 X 满足 X M ，且 A X ，B X ，

则集合 X 的个数是（   ） 

 

（A）672  （B）640  （C）384  （D）352  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第Ⅱ卷（非选择题  共 110 分） 

二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分. 

 

9．函数 2( ) logf x x 的定义域是______. 
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10．双曲线
2 2

1
16 9

x y
  的一个焦点到其渐近线的距离是______． 

 

 

11．若曲线
3y x ax  在原点处的切线方程是2 0x y  ，则实数a ______．  

 

12．在△ ABC 中，三个内角 A， B ，C 的对边分别为a ，b ， c ．若 5b  ，
4

B


  ， 

tan 2C  ，则c  ______． 

 

13．已知{ }na 是公比为2 的等比数列，若 3 1 6a a  ，则 1a       ； 

2 2 2

1 2

1 1 1

na a a
    ______． 

14．设 0  ，不等式组 

2,

0,

2 0

x

x y

x y








 
  

所表示的平面区域是W ．给出下列三个结论： 

① 当 1  时，W 的面积为3；   

② 0  ，使W 是直角三角形区域； 

③ 设点 ( , )P x y ,对于 P W  有 4
y

x


  ． 

其中，所有正确结论的序号是______． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、解答题共 6 小题，共 80 分. 解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程.  

15.（本小题满分 13 分） 

已知函数
2( ) 3sin sin cosf x x x x  ，

π
[ , π]
2

x . 

（Ⅰ）求
2π

( )
3

f 的值；  

（Ⅱ）求 ( )f x 的最大值和最小值. 
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16.（本小题满分 13 分） 

某种零件按质量标准分为 5,4,3,2,1 五个等级.现从一批该零件中随机抽取20 个，对其等 

级进行统计分析，得到频率分布表如下：  

等级 1 2  3  4  5  

频率 0.05 m  0.15 0.35 n  

（Ⅰ）在抽取的20个零件中，等级为5的恰有2 个，求 nm, ； 

（Ⅱ）在（Ⅰ）的条件下，从等级为3和5 的所有零件中，任意抽取2 个，求抽取的 2 个零 

件等级恰好相同的概率. 

 

 

 

 

 

17．（本小题满分 14 分） 

如图，正三棱柱 111 CBAABC  的侧棱长和底面边长均为2 ，D 是 BC 的中点． 

（Ⅰ）求证： AD 平面 1 1B BCC ；  

（Ⅱ）求证： 1A B ∥平面 1ADC ； 

（Ⅲ）求三棱锥 11 ADBC  的体积．  

 

 

 

 

18.（本小题满分 13 分） 

已知函数
21

( ) ln
2

f x ax x  ，其中aR . 

（Ⅰ）求 )(xf 的单调区间； 

（Ⅱ）若 )(xf 在 (0,1]上的最大值是 1 ，求a 的值. 

 

 

 

19.（本小题满分 14 分） 

已知椭圆 :C
2 2

2 2
1 ( 0)

x y
a b

a b
    的一个焦点是 (1,0)F ，且离心率为

1

2
. 

（Ⅰ）求椭圆C 的方程； 

（Ⅱ）设经过点 F 的直线交椭圆C 于 ,M N 两点，线段MN 的垂直平分线交 y 轴于点 
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0(0, )P y ，求 0y 的取值范围. 

 

 

 

 

20.（本小题满分 13 分） 

已知数列 1 2: , , ,n nA a a a .如果数列 1 2: , , ,n nB b b b 满足 1 nb a ， 1 1k k k kb a a b    ， 

其中 2,3, ,k n ，则称 nB 为 nA 的“衍生数列”. 

（Ⅰ）写出数列 4 : 2,1,4,5A 的“衍生数列” 4B ； 

（Ⅱ）若n 为偶数，且 nA 的“衍生数列”是 nB ，证明： 1nb a ； 

（Ⅲ）若 n为奇数，且 nA 的“衍生数列”是 nB ， nB 的“衍生数列”是 nC ，….依次将数列 nA ， nB ， nC ，…的首项

取出，构成数列 1 1 1: , , ,a b c . 

证明：是等差数列. 

 

 

 

 

 

 

 

北京市西城区 2011 — 2012 学年度第一学期期末 

高三数学（文科）参考答案及评分标准        

                                                     2012.1 

一、选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分. 

1. C；    2. D；    3. B；     4. A；    5. D；    6. C ；  7. A；    8. A .  

 

二、填空题：本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分.  

9. { | 1}x x  ；                     10.3；                     11.2 ；         

12. 2 2 ；                                            13.2 ，
1

(1 4 )
3

n ；              14. ①、③. 

注：13 题第一问 2 分，第二问 3 分；14 题多选、少选、错选均不给分. 

 

三、解答题：本大题共 6 小题，共 80 分.若考生的解法与本解答不同，正确者可参照评分标准给分.  

15.（本小题满分 13 分）  

（Ⅰ）解：
22π 2π 2π 2π 3 3 3 3

( ) 3sin sin cos
3 3 3 3 4 4 2

f      .  ………………4 分 
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（Ⅱ）解：
3 1 π 3

( ) 1 cos2 sin 2 sin(2 )
2 2 3 2

f x x x x     （ ） .     ………………8 分 

因为
π

[ , π]
2

x ，所以
π 2π 5π

2 [ ]
3 3 3

x   , .                     ………………9 分                      

当
π 2π

2
3 3

x   ，即
π

2
x  时， )(xf 的最大值为 3 ；         ………………11 分 

当
π 3π

2
3 2

x   ，即
11π

12
x  时， )(xf 的最小值为

3
1

2
  .    ………………13 分 

 

16.（本小题满分 13 分） 

（Ⅰ）解：由频率分布表得  0 . 0 5 0 . 1 5 0 . 3 5 1m n     ， 

即 0.45m n  .                                          ………………2 分 

由抽取的20个零件中，等级为5 的恰有2 个， 

得 1.0
20

2
n .                                          ………………4 分 

所以 0.45 0.1 0.35m    .                                  ………………5 分 

 

（Ⅱ）解：由（Ⅰ）得，等级为3的零件有3个，记作 1 2 3, ,x x x ；等级为5 的零件有2 个， 

记作 1 2,y y . 

从 中任意抽取2 个零件，所有可能的结果为： 

1 2 1 3 1 1 1 2 2 3 2 1 2 2 3 1 3 2 1 2( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )x x x x x y x y x x x y x y x y x y y y  

共计10种.                                               ………………9 分 

记事件 A为“从零件 中任取2 件，其等级相等”. 

则 A包含的基本事件为 1 2 1 3 2 3 1 2( , ),( , ), ( , ), ( , )x x x x x x y y 共 4 个. ………………11 分 

故所求概率为 
4

( ) 0.4
10

P A   .
                           

………………13 分 

 

17.（本小题满分 14 分） 

（Ⅰ）证明：因为 111 CBAABC  是正三棱柱， 

所以 1CC 平面 ABC . 

又 AD平面 ABC ， 

所以 ADCC 1 .              ………………3 分 

因为 △ ABC 是正三角形， D 是 BC 的中点， 

1 2 3 1 2, , , ,x x x y y

1 2 3 1 2, , , ,x x x y y



 7 

所以 ADBC  ，                                         ………………4 分 

所以 AD 平面 1 1B BCC .                                  ………………5 分 

（Ⅱ）证明：连结 1AC ，交 1AC 于点O，连结OD . 

由 111 CBAABC  是正三棱柱， 

得 四边形 1 1ACC A 为矩形，O为 1AC 的中点. 

又 D 为 BC 中点，所以OD为 1A BC△ 中位线， 

所以 1A B ∥OD，                                         ………………8 分 

因为 OD平面
1ADC ， 1A B 平面

1ADC ，  

所以 1A B ∥平面 1ADC .                                   ………………10 分 

（Ⅲ）解：因为 
1111 DCBAADBC VV   ，                             ………………12 分 

所以 
1 1 1 1Δ

1 2 3

3 3
C ADB B DCV S AD    .                       ………………14 分 

18.（本小题满分 13 分）                              

（Ⅰ）解：
2 1

( ) , (0, )
ax

f x x
x


    .                           ………………3 分 

当 0a 时， ( ) 0f x  ，从而函数 )(xf 在 ),0(  上单调递增.   ………………4 分 

当 0a 时，令 ( ) 0f x  ，解得
1

x
a

  ，舍去
1

x
a

   .   ………………5 分 

此时， ( )f x 与 ( )f x 的情况如下： 

x  
1

(0, )
a

  
1

a
  

1
( , )

a
   

( )f x    0    

( )f x  ↗ 
1

( )f
a

  ↘ 

所以， ( )f x 的单调增区间是
1

(0, )
a

 ；单调减区间是 ),
1

( 
a

.…………7 分 

（Ⅱ）① 当 0a 时，由（Ⅰ）得函数 )(xf 在 ]1,0( 上的最大值为 (1)
2

a
f  . 

令 1
2

a
  ，得 2a   ，这与 0a 矛盾，舍去 2a   .         ………………9 分 

② 当 1 0a   时， 1
1


a
，由（Ⅰ）得函数 )(xf 在 ]1,0( 上的最大值为 (1)

2

a
f  . 

令 1
2

a
  ，得 2a   ，这与 1 0a   矛盾，舍去 2a   .    ………………10 分 

③ 当 1a 时，
1

0 1
a

   ，由（Ⅰ）得函数 )(xf 在 ]1,0( 上的最大值为
1

( )f
a

 . 
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令
1

( ) 1f
a

   ，解得 ea   ，适合 1a .                ………………12 分 

综上，当 )(xf 在 (0,1]上的最大值是 1 时， ea   .           ………………13 分 

 

 

19.（本小题满分 14 分） 

（Ⅰ）解：设椭圆C 的半焦距是c .依题意，得 1c  .                ………………1 分 

      因为椭圆C 的离心率为
1

2
， 

所以 2 2a c  ， 2 2 2 3b a c   .                          ………………3 分 

故椭圆C 的方程为 
2 2

1
4 3

x y
  .                             ………………4 分 

（Ⅱ）解：当MN x 轴时，显然 0 0y  .                          ………………5 分 

当MN 与 x 轴不垂直时，可设直线MN 的方程为 ( 1) ( 0)y k x k   . 

由 
2 2

( 1),

3 4 12,

y k x

x y

 


 
消去 y 整理得 0)3(48)43( 2222  kxkxk .  

                                                          ………………7 分 

设 1 1 2 2( , ), ( , )M x y N x y ，线段MN 的中点为 3 3( , )Q x y . 

则 
2

1 2 2

8

3 4

k
x x

k
 


.                                      ………………8 分 

所以 
2

1 2
3 2

4

2 3 4

x x k
x

k


 


， 3 3 2

3
( 1)

3 4

k
y k x

k


  


. 

线段MN 的垂直平分线方程为 )
43

4
(

1

43

3
2

2

2 k

k
x

kk

k
y





 . 

在上述方程中令 0x ，得

k
k

k

k
y

4
3

1

43 20






 .           ………………10 分 

当 0k  时，
3

4 4 3k
k
   ；当 0k  时，

3
4 4 3k

k
  . 

所以 0

3
0

12
y   ，或 0

3
0

12
y  .                       ………………12 分 

综上， 0y 的取值范围是
3 3

[ , ]
12 12

 .                        ………………13 分 

  

20.（本小题满分 13 分） 
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（Ⅰ）解： 4 :5, 2,7,2B  .                                        ………………3 分 

（Ⅱ）证明： 因为 1 nb a ， 

1 2 1 2b b a a   ， 

2 3 2 3b b a a   ， 

…… 

1 1n n n nb b a a    ， 

      由于n 为偶数，将上述 n 个等式中的第2,4,6, ,n这
2

n
个式子都乘以 1 ，相加得 

1 1 2 2 3 1 1 2 2 3 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n n n n nb b b b b b b a a a a a a a                      即 1nb a   ，

1nb a .                                     ………………8 分 

（Ⅲ）证明：对于数列 nA 及其“衍生数列” nB ， 

因为 1 nb a ， 

1 2 1 2b b a a   ， 

2 3 2 3b b a a   ， 

…… 

1 1n n n nb b a a    ， 

      由于n 为奇数，将上述 n 个等式中的第2,4,6, , 1n 这
1

2

n 
个式子都乘以 1 ， 

相加得 

1 1 2 2 3 1 1 2 2 3 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n n n n nb b b b b b b a a a a a a a                      即

1 12n n n nb a a a a a     . 

设数列 nB 的“衍生数列”为 nC ， 

因为 1 nb a ， 1 12n nc b a a   ， 

所以 1 1 12b a c  ，   即 1 1 1, ,a b c 成等差数列.                                     ………………12 分 

同理可证， 1 1 1 1 1 1, , ; , , ,b c d c d e 也成等差数列. 

从而是等差数列.                                                                                  ………………13 分 
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北京市通州区 2012 届高三上学期期末摸底考试 

数学（文科）试卷 

2012 年 1 月 

本试卷分第 I 卷和第 II 卷两部分，第 I 卷第 1 至 2 页，第 II 卷 2 至 4 页，共 150 分．考试时间长 120 分钟．考生

务必将答案答在答题卡上，在试题卷上作答无效．考试结束后，将本试题卷和答题卡一并交回. 

第Ⅰ卷 （选择题  共 40 分） 

一、本大题共 8 个小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项．把正确答案

选项的标号填涂在答题卡上． 

1．已知集合  | 1 0A x x ，  | 0 2B x x≤ ，那么 A B等于 

A． 1x x              B． 2x x        

C．  | 0 1x x≤        D． |1 2x x  

2．复数
1

1

i

i




等于 

A． 1             B． i               C．1               D． i  

3．已知向量  1, 2 a ，  , 4mb ，且 //a b ，那么2 a b等于 

A．  4,0           B．  0,4           C．  4, 8         D．  4,8  

4．已知数列{ na } 是等差数列，且 1 2 1a a  ， 5 11a  ，那么数列{ na }的前5项的和 5S  

等于 

A．22             B．25             C．30             D．35  

5．已知 ,a bR ，那么“ 1 1

2 2

log loga b ”是 “a b ”的 

A．充分不必要条件                      B．必要不充分条件 

C．充要条件                            D．既不充分也不必要条件 

6．如右图，设 A，B 两点在河的两岸，一测量者在 A的同侧，在所在的河岸边选定一点C ，测出 AC 的距离为50m，

45ACB  ， 105CAB  后，就可以计算出 A ， B 两 点 的 距 离 为 （ 其 中

2 1 . 4 1 4   ， 3 1.732 ，精确到0.1） 

A．70.7m           B．78.7m  

C．86.6m          D．90.6m   

7．过圆    
2 2

1 2 5x y    上一点  3, 1M  的切线方程是 

A．2 7 0x y       B．2 5 0x y       C． 2 1 0x y      D． 2 5 0x y    

8．当  3,4x 时，不等式    
2

log 2 3 0a x x    恒成立，则实数a 的取值范围是 

A．
1

0,
2

 
 
 

          B．
1

,1
2

 


 
           C．  1,2           D． 2,  
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第Ⅱ卷 （非选择题 共 110 分） 

二、填空题：本大题共 6 个小题，每小题 5 分，共 30 分. 把答案填在答题卡相应的位置上.  

9．观察下列式子：
2

1 3
1

2 2
  ，

2 2

1 1 5
1

2 3 3
   ，

2 2 2

1 1 1 7
1

2 3 4 4
    ，… ，根据以上式子可以猜想：

2 2 2

1 1 1
1

2 3 2012
     _________________.  

10．如图，已知图中的三个直角三角形是一个几何体的三视图，那么这个几何体的体积 

 

等于________________.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

11．某程序框图如图所示，该程序运行后，输出的 x 值是______________.  

 

12．已知不等式组 

3,

1,

3 0,

x y

x y

x




 
 

≥

≥

≤

 那么 2z x y  的最小值是________________.  

13．已知双曲线的一个焦点与抛物线
21

8
x y  的焦点相同，且双曲线的离心率是2 ， 

 

那么双曲线的渐近线方程是___________________.  

14．下面四个命题： 

①已知函数  
, 0 ,

, 0 ,

x x
f x

x x


 

 

≥
 且    4 4f a f  ，那么 4a   ； 

②一组数据18，21，19，a ，22的平均数是20 ，那么这组数据的方差是2 ；  

③要得到函数 sin 2
3

y x
 

  
 

的图象，只要将 sin 2y x 的图象向左平移
3


单位； 

④已知奇函数 ( )f x 在 (0, ) 为增函数，且 ( 1) 0f   ，则不等式 ( ) 0f x  的解集 1x x   .  

其中正确的是__________________. 

开 始 

n=n+1 

x=2x+1 n ≤

输出 x 

结 束

是 
否 

n=1，x=1 

（第 11 题图） （第 10 题图） 
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三、解答题：本大题共 6 个小题，共 80 分.解答题写出文字说明,演算步骤或证明过程. 

15．（本小题共 13 分）已知函数   2sin 2 2cos 1f x x x   .  

（Ⅰ）求函数  f x 的最小正周期和最大值； 

（Ⅱ）求函数  f x 在区间
3

,
4 4

  
 
 

上的最大值和最小值.   

 

16．（本小题共 13 分）如图，四边形 ABCD是矩形，BC 平面 ABE，F 是CE上一点，BF 平面 ACE ，点M ，

N 分别是CE， DE 的中点.  

（Ⅰ）求证： //MN 平面 ABE； 

（Ⅱ）求证： AE BE .  

 

 

 

17．（本小题共 13 分）已知甲袋中有 1 只白球，2 只红球；乙袋中有 2 只白球，2 只红球，现从两袋中各取一球.  

（Ⅰ）两球颜色相同的概率； 

（Ⅱ）至少有一个白球的概率.   

18．（本小题共 13 分）已知函数   ln .f x ax x   

（Ⅰ）若曲线  y f x 在点   1, 1f 处的切线与直线 1 0x y   平行，求a 的值； 

（Ⅱ）求  f x 的单调区间.  

19．（本小题共 14 分）已知数列 na 中， 1a a ， 2 2a  ， nS 是数列 na 的前n 项和，且  12 3n nS n a a  ，n N .  

（Ⅰ）求a 的值； 

（Ⅱ）求数列 na 的通项公式； 

（Ⅲ）若

 

 
1 2

2 1 ,

8
2 ,

n

n n

n

b
n

a a 




 
 

≥
 nT 是数列 nb 的前n 项和，求 nT .  

20．（本小题共 14 分）已知椭圆C ：
2 2

2 2
1( 0)

x y
a b

a b
    的焦点分别是 1F ， 2F ，点

3
1,

2
M
 
  
 

在椭圆上，且

1 2 4MF MF  .  

（Ⅰ）求椭圆C 的标准方程； 

（Ⅱ）若直线 l ：  0, 0y kx t k t    与椭圆C ：
2 2

2 2
1

x y

a b
  交于 A， B 两点，点 P 满足 0AP BP  ，

点Q的坐标是
3

0,
2

 
 
 

，设直线 PQ的斜率是 1k ，且 1 2k k  ，求实数 t 的取值范围.   
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(考生务必将答案答在答题卡上,在实体卷上作答无效) 
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摸底考试文科参考答案 

                                                               2012、1 

一、选择题 

1． C   2． B   3   C   4． B   5． A   6． A   7． B   8． B 

 

二、填空题 

9．
4023

2012
          10．10         11．15         12．3        

13． 3y x       14．② 

三、解答题  

15．解：（Ⅰ）因为   2sin 2 2cos 1f x x x   ， 

所以   sin 2 cos2f x x x  2 sin 2
4

x
 

  
 

.           ………………………..  3 分 

所以
2

.
2


                                      …………………………..  5 分 

又因为 1 sin 2 1
4

x
 

    
 

， 

所以  2 2f x   .   

所以函数  f x 的最小正周期是 ；最大值是 2 .        ……………………..  7 分 

（Ⅱ）由（Ⅰ）知  f x 2 sin 2
4

x
 

  
 

.  

因为
3

4 4
x

 
  ， 

所以
3 7

2
4 4 4

x
  
   .  

所以当
3

2
4 4

x
 

  ，即
4

x


 时，函数  f x 有最大值是1； 

当
3

2
4 2

x
 

  ，即
5

8
x


 时，函数  f x 有最小值是 2 . 

所以函数  f x 在区间
3

,
4 4

  
 
 

上的最大值是1，最小值是 2 .  ………………..  13 分 

16．（Ⅰ）证明：∵点M ， N 分别是CE， DE 的中点， 

∴MN 是 CDE 的中位线.  

∴ // .MN CD  

∵四边形 ABCD是矩形， 

∴ // .CD AB  
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∴ // .MN AB  

∵ AB平面 ABE，MN 平面 ABE， 

∴ //MN 平面 ABE .                                     ………………………..  6 分 

（Ⅱ）证明：∵ BF 平面 ACE ， AE 平面 ACE ， 

∴ .BF AE  

∵ BC 平面 ABE， AE 平面 ACE ， 

∴ .BC AE  

∵ BF BC B ， BF 平面 BCE ， BC 平面 BCE ， 

∴ AE 平面 BCE .  

∴ .AE BE                                              ………………..  13 分 

 

17． 解：设甲袋中 1 只白球记为 1a ，2 只红球记为 1 2,b b ；乙袋中 2 只白球记为 2 3,a a ，2 只红球记为 3 4,b b . 

所以“从两袋中各取一球”包含基本事件  1 2,a a ，  1 3,a a  ，  1 3,a b ，  1 4,a b  ，  1 2,b a ，  1 3,b a  ，  1 3,b b ，

 1 4,b b  ，  2 2,b a ，  2 3,b a  ，  2 3,b b ，  2 4,b b 共有 12 种.  

                                                         ………………..  4 分 

（Ⅰ）设 A表示“从两袋中各取一球，两球颜色相同”， 

所以事件 B 包含基本事件  1 2,a a ，  1 3,a a  ，  1 3,b b ，  1 4,b b  ，  2 3,b b ，  2 4,b b 共有 6 种. 

所以  
6 1

.
12 2

P A                                      ………………………..  8 分 

（Ⅱ）设 B 表示“从两袋中各取一球，至少有一个白球”， 

所以事件 A包含基本事件  1 2,a a ，  1 3,a a  ，  1 3,a b ，  1 4,a b  ，  1 2,b a ，  1 3,b a  ，  2 2,b a ，  2 3,b a 共有

8 种. 

所以  
8 2

.
12 3

P B                                      ……………………..  13 分 

 

18．解：（Ⅰ）因为   lnf x ax x  ， 

所以  
1

.f x a
x

    

因为曲线  y f x 在点   1, 1f 处的切线与直线 1 0x y   平行， 

所以切线的斜率 1.k   

所以  1 1f   ，即 1 1.a   

所以 2.a                                               …………………..  4 分 
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（Ⅱ）因为函数  f x 的定义域是  0, ，且  
1 1ax

f x a
x x


    ， 

                                                       ……………………..  6 分 

①当 0a  时，   0f x  ， 

所以  f x 在  0, 上是减函数.                        ……………………..  8 分 

②当 0a  时，令   0f x  ，
1

.x
a

  

所以当
1

0,a
a

 
 
 

时，   0f x  ，  f x 在
1

0,
a

 
 
 

上是减函数； 

                                                       ………………..  10 分 

当
1

,a
a

 
  
 

时，   0f x  ，  f x 在
1

,
a

 
 

 
上是增函数.  

                                                    …………………..  12 分 

所以当 0a  时，  f x 的递减区间是  0, ； 

当 0a  时，  f x 的递减区间是
1

0,
a

 
 
 

，  f x 的递增区间是
1

,
a

 
 

 
. 

                                                     ……………..  13 分 

19．解：（Ⅰ）因为  12 3n nS n a a  ， 1 1S a a  ， 

所以 0.a                                                  …………..  3 分 

（Ⅱ）由（Ⅰ）可知 
2

n
n

na
S  ， 所以

  1

1

1
.

2

n

n

n a
S






  

所以
  1

1 1

1
.

2 2

n n
n n n

n a na
a S S



 


                 

所以   11 .n nn a na   

所以当 2n  时， 1 .
1

n

n

a n

a n

 


 

所以 1

1

n

n

a n

a n

 
 1

1

2

n

n

a n

a n





，， ， 3

2

2

1

a

a
 ， 

所以 1

2

.na
n

a

   

所以  2 1na n  ， 2n  .  

因为 1 0a a  满足上式， 
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所以  2 1na n  ，n N .                                  ……………..  8 分 

（Ⅲ）当 2n  时，
   
8 2 1 1

2 .
2 2 1 1 1

nb
n n n n n n

 
    

    
  ……………..  10 分 

又 1 2b  ，                     

所以 1 2n nT b b b    

      
1 1 1 1

2 2 2
2 3 1n n

   
        

   
                      ………………..  12 分 

      
1 1

2 2
2 1n

 
   

 
 

        
3 1

1

n

n





 

所以
3 1

.
1

n

n
T

n





                                            …………..  14 分 

20．解：（Ⅰ）因为点
3

1,
2

M
 
  
 

在椭圆C ：  
2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
    上，且 1 2 4MF MF  ， 

所以
2 2

1 3
1

4a b
  ，2 4.a   

所以
2 4a  ，

2 1.b   

所以椭圆C 的标准方程是
2

2 1.
4

x
y                     …………………………..  3 分 

（Ⅱ）联立方程组 2
2

,

1,
4

y kx t

x
y

 



 


 消去 y ，得    2 2 21 4 8 4 1 0.k x ktx t      

所以   2 2 2 264 16 1 4 1 0k t k t      ，              …………………………..  4 分 

即
2 21 4 .k t        ①                              …………………………..  5 分 

设    1 1 2 2, , ,A x y B x y ，所以 1 2 2

8
.

1 4

kt
x x

k


 


           …………………………..  6 分 

因为 0AP BP   

所以点 P 是 AB 的中点，设  ,P PP x y ， 

所以
2

4

1 4
p

kt
x

k





，

2

1
.

1 4
p Py kx t

k
  


            …………………………..  8 分 

因为点Q的坐标是
3

0,
2

 
 
 

，直线 PQ的斜率是 1k ， 
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所以
 2

1

3
2 3 1 4

2 .
8

P

P

y t k
k

x kt

  
 


                    …………………….. 10 分 

因为 1 2k k  ， 

所以
 22 3 1 4

2.
8

t k
k

kt

 
 


 

所以 21 4 6 .k t           ②                           …………………………..  12 分      

所以由①，②式，可得  
26 .t t  

所以0 6.t   

所以实数 t 的取值范围是0 6.t                           …………………………..  14 分 

海淀区高三年级第一学期期末练习  

               数 学（文科）  
2012.01 

一、选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的. 

（1）复数 i(1 2i)   

（A） 2 i        （B）2 i      （C）2 i      （D） 2 i   

（2）如图，正方形 ABCD中，点 E ， F 分别是DC ， BC 的中点，那么 =EF  

（A）
1 1

2 2
AB AD+ （B）

1 1

2 2
AB AD-    （C）

1 1

2 2
AB AD+  （D）

1 1

2 2
AB AD-  

（3）已知数列{ }na 满足：
2 2

1 11,  0,  1( *)n n na a a a n    N ，那么使 5na  成立的n 的最大值为（   ） 

（A）4           （B）5         （C）24       （D）25 

（4）某程序的框图如图所示，若执行该程序，则输出的 i 值为      

（A）5               （B）6                 

（C）7               （D）8 

 

[21 世纪教育网] 

 

 

（5）已知直线 1l ： 1 1 0k x y 与直线 2l ： 2 1 0k x y ，那么“ 1 2k k ”是“ 1l ∥

2l ”的               

（A）充分不必要条件            （B）必要不充分条件（C）充要条件         （D）

既不充分也不必要条件 

F

E
D C

BA

开始 

i=1,s=0 

s=s+2
 i -1

i 

s≤100 

i= i +1 

输出 i 

结束 

是 

否 
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（6）函数 ( ) sin(2 )( , )f x A x A  R 的部分图象如图所示，那么 (0)f      

（A）
1

2
        （B） 1       [来源:Z*xx*k. Com]（C）

3

2
       （D） 3  

 

（7）已知函数 ( ) 2f x x x x  ，则下列结论正确的是              

（A） ( )f x 是偶函数，递增区间是 0,         （B） ( )f x 是偶函数，递减区间是 ( ,1)  

（C） ( )f x 是奇函数，递减区间是 1,1          （D） ( )f x 是奇函数，递增区间是 ,0   

（8）点 A到图形C 上每一个点的距离的最小值称为点 A到图形C 的距离. 已知点 (1,0)A ，圆C ：
2 22 0x x y ，

那么平面内到圆C 的距离与到点 A的距离之差为 1 的点的轨迹是                  

（A）双曲线的一支                （B）椭圆           （C）抛物线                      （D）射线 

二、填空题：本大题共6小题，每小题6分，共30分，把答案填在题中横线上. 

（9）双曲线
2 2

1
4 5

x y
  的离心率为           .

 
 

（10）已知抛物线
2y ax过点

1
( ,1)
4

A ，那么点 A到此抛物线的焦点的距离为          .  

（11）若实数 ,x y满足

4 0,

2 5 0,

1 0,

x y

x y

y

 则 2z x y的最大值为          .  

（12）甲和乙两个城市去年上半年每月的平均气温（单位： C）用茎叶图记录如下，根据茎叶图可知， 两城市中平

均温度较高的城市是_____________，气温波动较大的城市是____________.  

 

 

 

 

 

 

 

（13）已知圆C ：
2 2( 1) 8x y   ，过点 ( 1,0)A  的直线 l 将圆C 分成弧长之比为1: 2的两段圆弧，则直线 l 的方程

为                  .  

（14）已知正三棱柱 ' ' 'ABC A B C 的正（主）视图和侧（左）视图如图

所示. 设 , ' ' 'ABC A B C  的中心分别是 , 'O O ，现将此三棱柱绕直线 'OO

旋转，射线OA旋转所成的角为 x 弧度（ x 可以取到任意一个实数），对应

的俯视图的面积为 ( )S x ，则函数 ( )S x 的最大值为           ；最小正周

甲城市         乙城市      

   9 0      

8 7 7 3 1 2 4 7   

   2 2 0 4 7   

侧（左）视图正（主）视图

4

3
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期为           .  

说明：“三棱柱绕直线 'OO 旋转”包括逆时针方向和顺时针方向，逆时针方向旋转时，OA旋转所成的角为正角，顺时

针方向旋转时，OA旋转所成的角为负角. 

三、解答题：本大题共 6 小题，共 80 分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤. 

（15）（本小题满分 13 分）在 ABC 中，角 A， B ，C 所对的边分别为a ，b ， c ， 2A B ，
3

sin
3

B  . 

（Ⅰ）求cos A的值；（Ⅱ）若 2b ，求边 ,a c 的长. 

 

 

 

 

 

 

(16)（本小题满分 13 分） 

为加强大学生实践、创新能力和团队精神的培养，促进高等教育教学改革，教育部门主办了全国大学生智能汽车

竞赛. 该竞赛分为预赛和决赛两个阶段，参加决赛的队伍按照抽签方式决定出场顺序.通过预赛，选拔出甲、乙和丙三

支队伍参加决赛. 

（Ⅰ）求决赛中甲、乙两支队伍恰好排在前两位的概率； 

（Ⅱ）求决赛中甲、乙两支队伍出场顺序相邻的概率. 

 

 

 

 

（17）（本小题满分 13 分）在四棱锥P ABCD中，底面 ABCD是菱形，AC BD O . 

（Ⅰ）若 AC PD ，求证： AC 平面PBD；  

（Ⅱ）若平面PAC 平面 ABCD，求证： PB PD； 

（Ⅲ）在棱 PC 上是否存在点M （异于点C ）使得BM ∥平面PAD ，若存在，求
PM

PC
的

值；若不存在，说明理由. 

      

 

 

 

 

(18)（本小题满分 13 分） 

B

C

D

O
A

P
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已知函数
2( ) e ( )xf x x ax a   ，其中a 是常数. 

（Ⅰ）当 1a  时，求 ( )f x 在点 (1, (1))f 处的切线方程； 

（Ⅱ）求 ( )f x 在区间[0, ) 上的最小值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

（19）（本小题满分 13 分） 

已知椭圆C :

2 2

2 2
1( 0)

x y
a b

a b
    的右焦点为 1F (1,0) ，离心率为

1

2
. 

（Ⅰ）求椭圆C 的方程及左顶点 P 的坐标； 

（Ⅱ）设过点 1F 的直线交椭圆C 于 ,A B两点，若 PAB 的面积为
36

13
，求直线 AB 的方程. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（20）（本小题满分 14 分）若集合 A具有以下性质：① A0 ， A1 ；②若 Ayx , ，则 Ayx  ，且 0x 时， A
x


1
.

则称集合 A是“好集”. 

（Ⅰ）分别判断集合 { 1,0,1}B ，有理数集Q 是否是“好集”，并说明理由； 

（Ⅱ）设集合 A是“好集”，求证：若 Ayx , ，则 Ayx  ； 

（Ⅲ）对任意的一个“好集” A，分别判断下面命题的真假，并说明理由. 

命题 p ：若 Ayx , ，则必有 Axy ；   命题 q ：若 Ayx , ，且 0x ，则必有 A
x

y
 ；
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参考答案及评分标准          2012．01 

一.选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40 分. 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 

答案 B D C A C B C D 

二.填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分. 

（9）
3

2
    （10）

5

4
     （11）7    （12）乙，乙     （13） 1y x 或 1y x       （14）

8；
3


 

注：（13）题正确答出一种情况给3分，全对给5分；（12）、（14）题第一空3分；第二空2分. 

三.解答题：本大题共6小题，共80分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤. 

（15）（本小题满分 13 分） 

解：（Ⅰ）因为 2A B ，所以
2c o s c o s 2 1 2 s i nA B B.  因为

3
s i n

3
B  ，所以

1 1
cos 1 2

3 3
A .   

（ Ⅱ ） 由 题 意 可 知 ， (0, )
2

B


. 所 以
2 6

c o s 1 s i n
3

B B .  所 以 

2 2
sin sin 2 2sin cos

3
A B B B . 

因为
sin sin

b a

B A
， 2b ，所以

2

3 2 2

3 3

a
. 所以

4 6

3
a .   

由
1

cos
3

A 可 知 ， ( 0 , )
2

A


. 过 点 C 作 CD AB 于 D . 所 以

4 6 6 1 1 0
c o s c o s 2

3 3 3 3
c a B b A . 

(16)（本小题满分 13 分） 

解：基本事件空间包含的基本事件有“甲乙丙，甲丙乙，乙甲丙，乙丙甲，丙甲乙，丙乙甲”. 

（Ⅰ）设“甲、乙两支队伍恰好排在前两位”为事件 A，事件 A包含的基本事件 

有“甲乙丙，乙甲丙”，则  
 

2 1

6 3
P A  

.所以 甲、乙两支队伍恰好排在前两位的概率为

1

3 . 

（Ⅱ）设“甲、乙两支队伍出场顺序相邻”为事件 B ，事件B 包含的基本事件 
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有“甲乙丙，乙甲丙，丙甲乙，丙乙甲”，则  
4 2

6 3
P B   .21 世纪教育网所以甲、乙两支队伍出场顺

序相邻的概率为
2

3
. 

(17)（本小题满分 14 分） 

（Ⅰ）证明：因为 底面 ABCD是菱形所以 AC BD .因为 AC PD ， PD BD D ，所以 

AC 平面PBD .  

（Ⅱ）证明：由（Ⅰ）可知 AC BD . 

因为 平面 PAC 平面 ABCD，平面 PAC 平面 ABCD AC， BD 平面 ABCD，所以 

BD 平面 PAC .  

因为 PO 平面 PAC ，所以 BD PO .         因为 底面 ABCD是菱形， 

所以 BO DO . 所以 PB PD .   

（Ⅲ）解：不存在. 下面用反证法说明.  网 

假设存在点M （异于点C ）使得 BM ∥平面PAD .在菱形 ABCD中，BC ∥ AD，[来源:21

世纪教育网] 

因为 AD 平面PAD ，BC 平面PAD ，所以 BC ∥平面PAD .              

因为 BM 平面 PBC ，BC 平面PBC ，BC BM B，所以 平面PBC ∥平面

PAD . 而平面 PBC 与平面 PAD 相交，矛盾.   

 (18)（本小题满分 13 分）解：（Ⅰ）由
2( ) e ( )xf x x ax a   可得 

2'( ) e [ ( 2) ]xf x x a x   .  

当 1a  时, (1) ef   , '(1) 4ef  .  所以  曲线 ( )y f x 在点 (1, (1) )f 处的切线方程为

 e 4e 1y x   ，即 4e 3ey x  .  

（Ⅱ）令
2'( ) e [ ( 2) ] 0xf x x a x    ，解得 ( 2)x a   或 0x  .当 ( 2) 0a   ，即 2a   时，

在区间[0, ) 上， '( ) 0f x  ，所以 ( )f x 是[0, ) 上的增函数.所以 ( )f x 的最小值为 (0)f ＝ a ;   

当 ( 2) 0a   ，即 2a   时,  '( ),f x f x 随 x 的变化情况如下表 

x 21 世纪教育网 0  
(0, ( 2))a  [来源:21 世纪教育网] ( 2)a   ( ( 2), )a    

'( )f x  
0   0   

( )f x  (0)f  
↘ 

( ( 2))f a   
↗ 

 由上表可知函数 ( )f x 的最小值为
2

4
( ( 2))

ea

a
f a




   .21 世纪教育网 

M

B

C

D

O
A

P
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（19）解：（Ⅰ）由题意可知： 1c ，
1

2

c

a
 ，所以 2a .   所以 

2 2 2 3b a c . 所以 椭圆C

的标准方程为
2 2

1
4 3

x y
  ，左顶点P 的坐标是 ( 2,0) .     

（Ⅱ）根据题意可设直线 AB 的方程为 1x my ， 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y .由

2 2

1,
4 3

1

x y

x my

可得：

2 2(3 4) 6 9 0m y my . 

所以 
2 236 36(3 4) 0m m ， 1 2 2

6

3 4

m
y y

m
， 1 2 2

9

3 4
y y

m
.  

所以 PAB 的面积 

2

1 2 1 2 1 2 1

1 1
3 ( ) 4

2 2
S PF y y y y y y

2
2

2 2 2

3 6 36 18 1
( )

2 3 4 3 4 3 4

m m

m m m
. 

因为 PAB 的面积为
36

13
，所以

2

2

1 2

3 4 13

m

m
.令

2 1t m ，则
2

2
( 1)

3 1 13

t
t

t
. 

解得 1

1

6
t （舍）， 2 2t .所以 3m .                        

所以直线 AB 的方程为 + 3 1 0x y 或 3 1 0x y . 

（20）（本小题满分 14 分）解：（Ⅰ）集合B 不是“好集”. 理由是：假设集合B 是“好集”.  

因为 1 B， B1 ，所以 1 1 2 B . 这与 2 B矛盾.有理数集Q 是“好集”. 因为0 Q ，

1 Q , 

对任意的 ,x y Q，有 x y Q，且 0x 时，
1

x
Q .所以有理数集Q 是“好集”.  

（Ⅱ）因为集合 A 是“好集”， 21 世 纪 教 育 网所以 A0 .若 ,x y A ，则 Ay0 ，即 Ay .所以

Ayx  )( ，即 Ayx  .    

（Ⅲ）命题 qp, 均为真命题. 理由如下：  对任意一个“好集” A，任取 ,x y A， 若 yx, 中有 0

或 1 时，显然 Axy . 
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下设 yx, 均不为 0，1 . 由定义可知： A
xx

x 



1

,
1

1
,1 .所以 

1 1

1
A

x x
，即

1

( 1)
A

x x
.所

以 ( 1)x x A .  

由（Ⅱ）可得： ( 1)x x x A，即 2x A . 同理可得 2y A .若 0x y 或 1x y ，则显然

2( )x y A . 

若 0x y 且 1x y ，则
2( )x y A .所以 Ayxyxxy  222)(2 .所以 A

xy


2

1
.[来源:21

世纪教育网] 

由（Ⅱ）可得： A
xyxyxy


2

1

2

11
.所以 Axy .综上可知， Axy ，即命题 p 为真命题.若

,x y A，且 0x ，则
1

A
x

.所以 
1y

y A
x x

，即命题q 为真命题.    
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一、选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一

项． 

1．设集合 A={x∣x<4}，B={x∣x2<4}，则 

(A) AB (B) BA  (C) A RB
 (D) B R A

 

2．在复平面内，复数

1+i

i



对应的点位于  

(A) 第一象限 (B) 第二象限 (C) 第三象限 (D) 第四象限 

3．已知命题 p： x R  ，

1
x

x


，命题 q ： x R  ，
2 0x  ，则 

(A) 命题 p q 是假命题 (B) 命题 p q 是真命题 

(C) 命题 ( )p q  是假命题 (D) 命题 ( )p q  是真命题 

4．预测人口的变化趋势有多种方法，“直接推算法”使用的公式是 0(1 ) ( 1)n

nP P k k   
，其中

Pn 为预测人口数，P0 为初期人口数，k 为预测年内增长率，n 为预测期间隔年数．如果在某一时期

有-1<k<0，那么这期间人口数 

(A) 呈上升趋势 (B) 呈下降趋势 

(C) 摆动变化 (D) 不变 

5．若某空间几何体的三视图如图所示，则该几何体的体积是  

(A) 

1

3   (B)

2

3  
(C) 1 (D) 2 

 

6．执行如右图所示的程序框图，输出的 S 值为 

(A) 650 (B) 1250 

(C) 1352 (D) 5000 

7．若函数
2

1
( ) log ( )f x x a

x
  

在区间 (1,2)内有零点，则实数 a 的取值范围是 

(A) 
2

5
( log , 1)

2
 

 
(B) 

(1, )
 

(C) 
2

5
(0, log )

2  (D) 
2

5
(1, log )

2  

 

俯视图

侧视图正视图

2

2

1

开始 

k=1，S=0 

k≥50 

S=S+2k 

输出S 

k=k+2 

结束 

是 

否 
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8．如图，P 是正方体 ABCD—A1B1C1D1 对角线 AC1 上一动点，设 AP 的长度为 x，若△PBD 的面

积为 f(x)，则 f(x)的图象大致是 

 

(A) 

 

(B) 

 

(C) 

 

(D) 

 

第二部分（非选择题  共 110 分） 

二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分． 

9．过点(-1,3)且与直线 x-2y+3=0 平行的直线方程为  ． 

10．已知函数

2log ,( 0),
( )

2 , ( 0).x

x x
f x

x


 

  若

1
( )

2
f a 

，则 a=  ． 

11．某个容量为 100 的样本的频率分布直方图如图所示，则数据在区间[8,10)
 

上的频数是  ． 

12．若向量 a ，b 满足
2a 
，

2b 
， ( )a b a  ，则向量a 与b 的夹角 

等于___． 

13．设 Sn 是等比数列{an}的前 n 项和，若 S1，2S2，3S3 成等差数列，则公比

q 

等于  ． 

14 ． 函 数 ( )f x 的 导 函 数 为 ' ( )f x ， 若 对 于 定 义 域 内 任 意 1x ， 2x 1 2( )x x ， 有

1 2 1 2

1 2

( ) ( )
'( )

2

f x f x x x
f

x x

 



恒成立，则称 ( )f x 为恒均变函数．给出下列函数：① ( )=2 3f x x ；

② 2( ) 2 3f x x x   ；③
1

( )=f x
x
；④ ( )= xf x e ；⑤ ( )=lnf x x ．其中为恒均变函数的序号是  ．（写

出所有满足条件的函数序号） 

 

y

xO

y

xO

y

xO

y

xO

D1 C1

B1
A1

P

D
C

BA
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三、解答题共 6 小题，共 80 分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程． 

15.（本小题共 13 分） 

已知函数
2( ) 2cos 3sin

2

x
f x x  ． 

（Ⅰ）求函数 ( )f x 的最小正周期和值域； 

（Ⅱ）若 为第二象限角，且
1

( )
3 3

f


   ，求
cos 2

1 tan




的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16.（本小题共 14 分） 

如图，在三棱柱 ABC-A1B1C1 中，CC1⊥底面 ABC，AC=BC，M，N 分别是 CC1，AB 的中点． 

（Ⅰ）求证：CN⊥AB1； 

（Ⅱ）求证：CN //平面 AB1M．  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17.（本小题共 13 分） 

为了解某地区中学生的身体发育状况，拟采用分层抽样的方法从甲、乙、丙三所中学抽取 6 个教学

班进行调查.已知甲、乙、丙三所中学分别有 12，6，18 个教学班. 

（Ⅰ）求从甲、乙、丙三所中学中分别抽取的教学班的个数； 

（Ⅱ）若从抽取的 6 个教学班中随机抽取 2 个进行调查结果的对比，求这 2 个教学班中至少有 1 个

来自甲学校的概率. 

 

 

N

M

C1 B1

A1

C B

A
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18.（本小题共 13 分） 

在平面直角坐标系 xOy 中，O为坐标原点，以O为圆心的圆与直线 3 4 0x y   相切． 

（Ⅰ）求圆O的方程； 

（Ⅱ）直线 l ： 3y kx  与圆O交于 A，B 两点，在圆O上是否存在一点M ，使得四边形OAMB  

为菱形，若存在，求出此时直线 l 的斜率；若不存在，说明理由． 

 

 

 

 

 

 

 

19.（本小题共 14 分）    

已知函数
x

x

b
axxf ln2)( 

． 

（Ⅰ）若函数 )(xf 在 1x ， 2

1
x

处取得极值，求a ，b 的值； 

（Ⅱ）若 (1) 2f   ，函数 )(xf 在 ),0(  上是单调函数，求a 的取值范围． 

 

 

 

 

 

20.（本小题共 13 分） 

函数 ( )f x 的定义域为 R，数列
{ }na

满足 1= ( )n na f a  （
*n N 且 2n  ）． 

（Ⅰ）若数列
{ }na

是等差数列， 1 2a a
，且 1 1( ) ( ) ( )n n n nf a f a k a a   

(k 为非零常数， 
*n N

且 2n  )，求 k 的值； 
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（Ⅱ）若 ( ) ( 1)f x kx k  ， 1 2a 
，

*ln ( )n nb a n N 
，数列

{ }nb
的前 n 项和为 nS

，对于给定的

正整数m ，如果

( 1)m n

mn

S

S



的值与 n 无关，求 k 的值． 

 

 

 

 

（考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效） 

 

 

丰台区 2011—2012 学年度第一学期期末练习 2012．01 

高三数学（文科）答案及评分参考       

一、选择题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 

答案 B A D B C B D A 

二、填空题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分。 

9． 2 7 0x y  
        10． 1 或 2             11．30 

12． 4



                  13．

1

3                   14． ①② 

注：第 10，14 题只写出一个答案给 2 分。    

三、解答题共 6 小题，共 80 分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。 

15.（本小题共 13 分） 

已知函数

2( ) 2cos 3sin
2

x
f x x 

． 

（Ⅰ）求函数 ( )f x 的最小正周期和值域； 

（Ⅱ）若 为第二象限角，且

1
( )

3 3
f


  

，求

cos 2

1 tan



 的值． 

解：（Ⅰ）因为 
( ) 1 cos 3sinf x x x  

                                  ……………………

1 分 

              

1 2cos( )
3

x


  
，                                        ……………………3 分 

所以函数 ( )f x 的周期为2 ，值域为[ 1,3] ．                       ……………………5 分 
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（Ⅱ）因为 

1
( )

3 3
f


  

， 

所以 

1
1 2cos =

3


，即

1
cos

3
  

．                             ……………………6 分 

因为 

2 2cos 2 cos sin

cos sin1 tan

cos

  

 








                                  ……………………8 分 

cos (cos sin )   
  

2cos cos sin    ，                                     ……………………10 分 

因为 为第二象限角， 所以 

2 2
sin

3
 

．                       ……………………11 分 

所以 

cos 2 1 2 2 1 2 2

1 tan 9 9 9






  

 ．                            ……………………13 分 

16.（本小题共 14 分） 

如图，在三棱柱 ABC-A1B1C1 中，CC1⊥底面 ABC，AC=BC，M，N 分别是 CC1，AB 的中点． 

（Ⅰ）求证：CN⊥AB1； 

（Ⅱ）求证：CN //平面 AB1M．  

证明：（Ⅰ）因为三棱柱 ABC-A1B1C1 中 CC1⊥底面 ABC， 

所以 BB1⊥平面 ABC，   所以 BB1⊥CN．…………………1 分 

因为 AC=BC，N 是 AB 的中点， 

所以 CN⊥AB．                      ……………………3 分 

因为 AB∩BB1=B，                   ……………………4 分 

所以 CN⊥平面 AB B1A1．             ……………………5 分 

所以 CN⊥AB1．                      ……………………6 分 

（Ⅱ）（方法一）连结 A1B 交 AB1 于 P．     ……………………7 分 

因为三棱柱 ABC-A1B1C1， 

所以 P 是 A1B 的中点．  

因为 M，N 分别是 CC1，AB 的中点， 

所以 NP // CM，且 NP = CM，         ……………………9 分 

所以四边形 MCNP 是平行四边形，    ……………………10 分 

所以 CN//MP．                      ……………………11 分 

因为 CN平面 AB1M，MP平面 AB1M，  ………………12 分 

所以 CN //平面 AB1M．               ……………………14 分 

（方法二）取 BB1 中点 P，连结 NP，CP．  ……………………7 分 

因为 N，P 分别是 AB，BB1 的中点， 

所以 NP //AB1．        

N

M

C1 B1

A1

C B

A

P

N

M

C1 B1

A1

C B

A

P

N

M

C1 B1

A1

C B

A
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因为 NP平面 AB1M，AB1平面 AB1M， 

所以 NP //平面 AB1M．               ……………………10 分 

同理 CP //平面 AB1M．               ……………………11 分 

因为 CP∩NP =P，        

所以平面 CNP //平面 AB1M．         ……………………13 分 

因为 CN平面 CNP， 

所以 CN //平面 AB1M．              ……………………14 分 

17.（本小题共 13 分） 

为了解某地区中学生的身体发育状况，拟采用分层抽样的方法从甲、乙、丙三所中学抽取 6 个教学

班进行调查．已知甲、乙、丙三所中学分别有 12，6，18 个教学班． 

（Ⅰ）求从甲、乙、丙三所中学中分别抽取的教学班的个数； 

（Ⅱ）若从抽取的 6 个教学班中随机抽取 2 个进行调查结果的对比，求这 2 个教学班中至少有 1 个

来自甲学校的概率. 

解：（Ⅰ）由已知可知在甲、乙、丙三所中学共有教学班的比是 12:6:18=2:1:3，  ……………………

1 分 

所以甲学校抽取教学班数为

2
6 =2

6


个，乙学校抽取教学班数为

1
6 =1

6


个，丙学校抽取教学班数 

为

3
6 =3

6


个，                                                    ……………………4 分 

所以分别抽取的教学班个数为 2，1，3.                               ……………………5 分 

（Ⅱ）由（Ⅰ）知，从甲、乙、丙三所中学分别抽取 2，1，3 个教学班，不妨分别记为 1A
， 2A

， 1B
，

1C
， 2C

， 3C
，则从 6 个教学班中随机抽取 2 个教学班的基本事件为： 1 2( , )A A

， 1 1( , )A B
， 1 1( , )A C

，

1 2( , )A C
， 1 3( , )A C

， 2 1( , )A B
， 2 1( , )A C

， 2 2( , )A C
， 2 3( , )A C

， 1 1( , )B C
， 1 2( , )B C

， 1 3( , )B C
， 1 2( , )C C

，

1 3( , )C C
， 2 3( , )C C

共 15 个.                             ……………………7 分 

设“从 6 个教学班中随机抽取 2 个教学班，至少有 1 个来自甲学校”为事件D ，  …………8 分 

则事件 D包含的基本事件为： 1 2( , )A A
， 1 1( , )A B

， 1 1( , )A C
， 1 2( , )A C

， 1 3( , )A C
， 2 1( , )A B

， 2 1( , )A C
，

2 2( , )A C
， 2 3( , )A C

共 9 个.                                       ……………………10 分 

所以 

9 3
( )

15 5
P D  

.                                            ……………………12 分 

所以从抽取的 6 个教学班中随机抽取 2 个，且这 2 个教学班中至少有 1 个来自甲学校的概率为

3

5 . 

……………………13 分 

18.（本小题共 13 分） 
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在平面直角坐标系 xOy 中，O为坐标原点，以O为圆心的圆与直线 3 4 0x y   相切． 

（Ⅰ）求圆O的方程； 

（Ⅱ）直线 l ： 3y kx  与圆O交于 A，B 两点，在圆O上是否存在一点M ，使得四边形OAMB

为菱形，若存在，求出此时直线 l 的斜率；若不存在，说明理由． 

解：（Ⅰ）设圆O的半径为 r ，因为直线 3 4 0x y   与圆O相切， 

所以 

| 0 3 0 4 |
2

1 3
r

  
 

 ．                                     ……………………3 分 

所以圆O的方程为 
2 2 4x y  ．                                   ……………………5 分 

（Ⅱ）（方法一）因为直线 l ： 3y kx  与圆O相交于 A， B 两点， 

所以
2

| 3 |
2

1
O ld

k
  

 ，解得

5

2
k 

或

5

2
k  

．                  ……………………7 分 

假设存在点M ，使得四边形OAMB为菱形，                         ……………………8 分 

则OM 与 AB 互相垂直且平分，                                     ……………………9 分 

所以原点O到直线 l ： 3y kx  的距离为

1
| | 1

2
d OM 

．           ……………………10 分 

所以
2

| 3 |
1

1
O ld

k
  

 ，解得
2 8k  ，                             ……………………11 分 

即 2 2k   ，经验证满足条件．                                   ……………………12 分 

所以存在点M ，使得四边形OAMB为菱形．                        ……………………13 分 

（方法二）记OM 与 AB 交于点 0 0( , )C x y
． 

因为直线 l 斜率为 k ，显然 0k  ，所以OM 直线方程为

1
y x

k
 

．     ……………………7 分 

3

1

y kx

y x
k

 



 
 ，  解得

0 2

0 2

3

1

3

1

k
x

k

y
k


 


 
  ，  所以点M 坐标为

2 2

6 6
( , )

1 1

k
M

k k



  ， ………………9 分 



 

 
13 / 67 

因为点M 在圆上，所以

2

2

6
( )

1

k

k






2

2

6
( ) 4

1k


 ，解得
2 8k  ，       ……………………11 分 

即 2 2k   ，经验证满足条件．                                   ……………………12 分 

所以存在点M ，使得四边形OAMB为菱形．                         ……………………13 分 

19.（本小题共 14 分）    

已知函数
x

x

b
axxf ln2)( 

． 

（Ⅰ）若函数 )(xf 在 1x ， 2

1
x

处取得极值，求a ，b 的值； 

（Ⅱ）若 (1) 2f   ，函数 )(xf 在 ),0(  上是单调函数，求a 的取值范围． 

解：（Ⅰ）
2

1
( ) 2

b
f x a

x x
   

，                                           ……………………

2 分 

由

(1) 0

1
( ) 0
2

f

f

 



 
  ，                                                 ……………………4 分 

可得  

1

3

1

3

a

b


 


 
 ．                                                 ……………………6 分 

（Ⅱ）函数 )(xf 的定义域是 ),0(  ，                                   ……………………7

分 

因为 (1) 2f   ，所以 12  ab ．                                   ……………………8 分 

所以

2

2 2

2 (2 1) ( 1)[2 (2 1)]
( )

ax x a x ax a
f x

x x

     
  

，             ……………………9 分 

要使 )(xf 在 ),0(  上是单调函数，只要 ( ) 0f x ≥ 或 ( ) 0f x ≤ 在 ),0(  上恒成立． 

……………………10 分 

当 0a 时，
2

1
( ) 0

x
f x

x


  

恒成立，所以 )(xf 在 ),0(  上是单调函数；  ………………11 分 
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当 0a 时，令 ( ) 0f x  ，得 11 x ，
1

2

1
1

2

12
2 




aa

a
x

， 

此时 )(xf 在 ),0(  上不是单调函数；                              ……………………12 分 

当 0a 时，要使 )(xf 在 ),0(  上是单调函数，只要1 2 0a ≥ ，即

1
0

2
a ≤

．…………13 分 

综上所述，a 的取值范围是

1
[0, ]

2
a

．                              ……………………14 分 

20.（本小题共 13 分） 

函数 ( )f x 的定义域为 R，数列
{ }na

满足 1= ( )n na f a  （
*n N 且 2n  ）． 

（Ⅰ）若数列
{ }na

成等差， 1 2a a
，且 1 1( ) ( ) ( )n n n nf a f a k a a   

(k 为非零常数，
*n N 且

2n  )，求 k 的值； 

（Ⅱ）若 ( ) ( 1)f x kx k  ， 1 2a 
，

*ln ( )n nb a n N 
，数列

{ }nb
的前 n 项和为 nS

，对于给定的

正整数m ，如果

( 1)m n

mn

S

S



的值与 n 无关，求 k 的值． 

解：（Ⅰ）当 2n  时， 

因为 1( )n na f a 
， 1 1( ) ( ) ( )n n n nf a f a k a a   

， 

所以 1 1 1( ) ( ) ( )n n n n n na a f a f a k a a      
．                      

因为数列
{ }na

是等差数列，所以 1 1n n n na a a a   
．                 

因为 1 1( )n n n na a k a a   
，  所以 ．                        ……………………6 分 

（Ⅱ）因为 ( ) ( 1)f x kx k  ， 1 2a 
，且 1 ( )n na f a 

，   

所以 1n na ka 
．  

所以数列
{ }na

是首项为 2，公比为 k 的等比数列， 

所以
12 n

na k 
．        

所以
ln ln 2 ( 1)lnn nb a n k   

． 

1k
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因为 1 lnn nb b k 
， 

所以
{ }nb

是首项为 ln 2，公差为 ln k 的等差数列．                     

所以 nS
1( ) ( 1)

[ln 2 ln ]
2 2

nb b n n
n k

 
  

． 

因为 

( 1)

[( 1) 1]
( 1) {ln 2 ln }

( 1)[( 1) ln 2ln 2 ln ]2
( 1) [ ln 2ln 2 ln ]

[ln 2 ln ]
2

m n

mn

m n
m n kS m m n k k

mnS m mn k k
mn k



 
 

   
 

  


，                                                                 

又因为

( 1)m n

mn

S

S



的值是一个与 n 无关的量， 

所以 

2ln 2 ln 2ln 2 ln

ln ( 1) ln

k k

mn k m n k

 


 ， 

解得 4k  ．                                                     ……………………13 分 

 

 

（若用其他方法解题，请酌情给分）  
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第Ⅰ卷（选择题   共 40 分） 

一、本大题共 8小题，每小题 5分，共 40 分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一

项。 

（1）已知集合  0 xxA ，  2,1,0B ，则 

（A） BA        （B） AB           （C） BBA       （D） BA  

（2）复数 在复平面上对应的点的坐标是 

     （A） )1,1(        （B） )1,1(           （C） )1,1(          （D） )1,1(     

（3）一个几何体的三视图如图所示，则该几何体的体积为 

（A）
3

2

a
         （B） 

3

6

a
 

（C） 
3

12

a
        （D）

3

18

a
  

（4）下列命题中正确的是  

（A）如果两条直线都平行于同一个平面，那么这两条直线互相平行 

（B）过一条直线有且只有一个平面与已知平面垂直 

（C）如果一条直线平行于一个平面内的一条直线，那么这条直线平行于这个平面 

（D）如果两条直线都垂直于同一平面，那么这两条直线共面 

（5）设 0x ，且
xx ab 1 ，则    

（A）0 1b a          （B）0 1a b        （C）  ab 1    （D）  ba 1  

（6）在平面直角坐标系内，若曲线C ： 04542 222  aayaxyx 上所有的点均在第二象

限内，则实数a 的取值范围为（A）  2,        （B）  1,        （C） ,1       

（D）  ,2  

（7）函数 ( ) sin( )f x x   （其中
2


 ）的图象如图所示， 为了得到 ( ) sing x x  的图象，

则只要将 的图象   （A）向右平移
6


个单位长度        （B）向右平移

12


个

单位长度 

（C）向左平移
6


个单位长度        （D）向左平移

12


个单位长度 

（8）在平面直角坐标系 xOy 中，已知向量 OA 与 OB 关于 y 轴对称，向量 )0,1(a ，则满足不等

式
2

0OA AB  a 的点 ),( yxA 的集合用阴影表示为  

1
1

i


( )f x

  

a   a   

a   

正 （ 主 ） 视图   

俯视图 

  

侧 （ 左 ） 视图   

--2 
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第Ⅱ卷（共 110 分） 

二、填空题：本大题共 6 小题，每小题 5分，共 30分。 

（9）已知向量 (3,-2)a = , (3 1, 4 )m m  b ，若 a b，则m 的值为    ．  

(10) 已知sin 2cos  ，则 tan 2 的值为  ．  

（11）已知函数









,0),1(

,0,3
)(

xxf

xx
xf 则 )

6

5
(f 的值为    ．  

（12）在等差数列 na 中，若 475  aa ， 286  aa ，则数列 na 的公差等于    ；其前n项

和 nS 的最大值为    ． 

 (13) 对于函数 ( lg 2 1f x x  ） ，有如下三个命题： 

① )2( xf 是偶函数；② )(xf 在区间 )2,( 上是减函数，在区间  ,2 上是增函数； 

③ )()2( xfxf  在区间  ,2 上是增函数．其中正确命题的序号是    ．（将你认为正确的命

题序号都填上） 

(14) 在平面内，已知直线 1l ∥ 2l ，点 A是 21 , ll 之间的定点，点 A到 1l ， 2l 的距离分别为  3和2 ，

点 B 是 2l 上的一个动点，若 ABAC  ，且 AC 与 1l 交于点C ，则△ ABC 面积的最小值为____． 

三、解答题：本大题共 6 小题，共 80 分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。 

（15）已知△ ABC 中，角 A， B ，C 的对边分别为a ，b ，c ，且 3sin cos 1B B  ． 

（Ⅰ）若
12

5
A ， 1b  ，求 c ；  

（Ⅱ）若 ca 2 ，求 A． 
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F 

E 

D 

B 

A 

P 

C 

（16）（本小题共 13 分）在等差数列 na 中， 31 a ，其前n 项和为 nS ，等比数列 nb 的各项均

为正数， 11 b ，公比为q ，且 1222  Sb ， 

2

2

b

S
q  ． 

（Ⅰ）求 na 与 nb ；（Ⅱ）设数列 nc 满足
n

n
S

c
1

 ，求 nc 的前n 项和 nT ． 

 

 

（17）（本小题共 14分） 

如图，在四棱锥 ABCDP  中，底面 ABCD 是正方形，PA平面 ABCD ， E 是PC 中点，F

为线段 AC 上一点. 

（Ⅰ）求证： EFBD  ；  

（Ⅱ）试确定点 F 在线段 AC 上的位置，使EF //平面PBD ，并说明理由. 

                                                                       

                                                                             

 

（18）（本小题共 13分）已知函数 13
3

1
( 223  xmmxxxf ） ( 0)m  . 

（Ⅰ）若 1m ，求曲线 )(xfy  在点 ))2(,2( f 处的切线方程； 

（Ⅱ）若函数 )(xf 在区间 (2 1, 1)m m  上单调递增，求实数m 的取值范围． 

 

 

 

 

 

（19）（本小题共 13分）已知椭圆  
2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
    的左、右焦点分别为 1F ， 2F ， 点  0,2M

是椭圆的一个顶点，△ 21MFF 是等腰直角三角形． 

（Ⅰ）求椭圆的方程； 

（Ⅱ）过点 M 分别作直线 MA， MB 交椭圆于 A ， B 两点，设两直线的斜率分别为 1k ， 2k ，且

1 2 8k k  ，证明：直线 AB 过定点（ 2,
2

1
 ）． 

 

http://www.ks5u.com/
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（20）(本小题共 14 分)已知M 是由满足下述条件的函数构成的集合：对任意 Mxf )( ，①方程

0)(  xxf 有实数根；②函数 )(xf 的导数 )(xf  满足 1)(0  xf ． 

（Ⅰ）判断函数
4

sin

2
)(

xx
xf  是否是集合M 中的元素，并说明理由； 

（Ⅱ）集合M 中的元素 )(xf 具有下面的性质：若 )(xf 的定义域为 D ，则对于任意  Dnm , ，

都存在  nmx ,0  ，使得等式 )()()()( 0xfmnmfnf  成立．试用这一性质证明：方程

0)(  xxf 有且只有一个实数根. 

 

 

 

 

 

 

 

东城区 2011-2012 学年度第一学期期末教学统一检测 

高三数学参考答案及评分标准 （文科） 

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5分，共 40分） 

（1）B     （2）D          （3）A        （4）D（5）C       （6）D       （7）A       （8）

B 

二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 5分，共 30分） 

（9）1    （10）
3

4
            （11）

2

1
          （12） 3     57      （13）①②        （14）

6 

注：两个空的填空题第一个空填对得 3分，第二个空填对得 2分． 

三、解答题（本大题共 6 小题，共 80 分） 
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E 

D 

C 
B 

A 

F 
O 

P 

（15）（共 13 分） 解：（Ⅰ）由已知 1cossin3  BB ，整理得
2

1
)

6
sin( 


B ． 因为  B0 ，

所以 






6

5

66
B . 故

66





B ，解得

3


B . 由

5

12
A


 ，且  CBA ，得

4


C .

由
B

b

C

c

sinsin
 ，即

3
sin

1

4
sin






c
， 解得

3

6
c .  

（Ⅱ）因为 Baccab cos2222  ，又
3

2


 Bca ， ,所以
2

1
44 2222  cccb ，解得

cb 3 . 由此得
222 cba  ，故△ ABC 为直角三角形，

2


A ． 

（16）（共 13 分） 解：（Ⅰ）设 na 的公差为d ，因为












,

,12

2

2

22

b

S
q

Sb

所以













．

，

q

d
q

dq

6

126

 

解得 3q 或 4q （舍）， 3d ．故 3 3( 1) 3na n n      ，
13  n

nb ． 

（Ⅱ）因为
2

)33( nn
Sn


 ，所以 nc  )

1

11
(

3

2

)33(

21







nnnnSn

． 

故 nT
2 1 1 1 1 1 2 1 2

(1 ) ( ) ( ) (1 )
3 2 2 3 1 3 1 3( 1)

n

n n n n

 
            

． 

（17）（共 14 分） 

 证明（Ⅰ）因为 PA平面 ABCD， 所以 PA BD ． 又四边形 ABCD 是正方形，  所以

BDAC  ， AACPA  ， 

所以BD 平面 PAC , 又 EF 平面 PAC ,所以 EFBD  . 

（Ⅱ）：设 AC 与 BD交于O，当F 为OC 中点，即 ACAF
4

3
 时，EF ∥平面PBD ． 

 理由如下：连接PO，因为 EF //平面 PBD ， EF 平面PAC ，平面PAC 平面PBD

PO ，所以 EF ∥ PO．在△POC 中, E 为PC 的中点，所以F 为OC 中点． 

在△POC 中, E ， F 分别为PC ，OC 的中点，所以EF ∥PO． 

又 EF 平面PBD , PO平面PBD ,故EF //平面 PBD .    

（18）（共 13 分）解：（Ⅰ）当 1m 时， 13
3

1
( 23  xxxxf ） ，

3

5
164

3

8
2( ）f . 

  32(' 2  xxxf ） ， 53442(' ）f ．   所以所求切线方程为 )2(5
3

5
 xy 即

http://www.ks5u.com/
http://www.ks5u.com/
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025315  yx ．  

（Ⅱ） 22 32(' mmxxxf ） .令 0(' ）xf ，得 mxmx  或3 .由于 0m ， )(xf  ， )(xf

的变化情况如下表： 

x  
)3,( m  

m3  
),3( mm  

m  
),( m  

)(' xf  
+ 0 — 0 + 

)(xf  
单调增 极大值 单调减 极小值 单调增 

所以函数 )(xf 的单调递增区间是 ( , 3 )m  和 ( , )m  . 要使 )(xf 在区间 (2 1, 1)m m  上单调

递增， 

应有 1m ≤ m3  或  12 m ≥m ，  解得m ≤
4

1
 或m ≥1． 又  0m   且 1 2 1m m   ， 

所以 1≤ 2m  ．                                         

即实数m 的取值范围  21  mm ． 

（19）（共 13 分）解：（Ⅰ）由已知可得  
2

22, 2 8b a b   ，所求椭圆方程为
2 2

1
8 4

x y
  ． 

（Ⅱ）若直线 AB 的斜率存在，设 AB 方程为 y kx m  ，依题意 2m ．设 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ， 

由 












,

,1
48

22

mkxy

yx
 得  2 2 21 2 4 2 8 0k x kmx m     ． 则

2

1 2 1 22 2

4 2 8
,

1 2 1 2

km m
x x x x

k k


   

 
．                         

由已知 1 2

1 2

2 2
8

y y

x x

 
  ，所以 1 2

1 2

2 2
8

kx m kx m

x x

   
  ，即   1 2

1 2

2 2 8
x x

k m
x x


   ．  

所以 4
2

mk
k

m
 


，整理得 

1
2

2
m k  ．故直线 AB 的方程为

1
2

2
y kx k   ，即 ky  （

2

1
x ）

2 ． 

所以直线 AB 过定点（ 2,
2

1
 ）． 若直线 AB 的斜率不存在，设 AB 方程为 0x x ， 

设 0 0( , )A x y ， 0 0( , )B x y ，由已知 0 0

0 0

2 2
8

y y

x x

  
  ，得 0

1

2
x   ．此时 AB 方程为

1

2
x   ，

显然过点（ 2,
2

1
 ）． 

综上，直线 AB 过定点（ 2,
2

1
 ）． 
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（20）（共 14 分） 解：（Ⅰ）因为①当 0x 时， 0)0( f ，所以方程 0)(  xxf 有实数根 0； 

② xxf cos
4

1

2

1
)(  ，所以 










4

3
,

4

1
)(xf ，满足条件 1)(0  xf ；由①②，函数

4

sin

2
)(

xx
xf 

是集合M 中的元素. 

（Ⅱ）假设方程 0)(  xxf 存在两个实数根  (, ），则 0)(,0)(  ββfααf .不妨设

  ，根据题意存在 ),( c ，满足 )()()()( cfαβαfβf  . 因为  )(f ，  )(f ，

且   ，所以 1)(  cf . 

与已知 1)(0  xf 矛盾.又 0)(  xxf 有实数根，所以方程 0)(  xxf 有且只有一个实数根.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

北京市朝阳区 2011-2012学年度高三年级第一学期期末统一考试 

        数学试卷（文史类）     2012.1 

（考试时间 120 分钟   满分 150 分） 

本试卷分为选择题（共 40分）和非选择题（共 110分）两部分 

第一部分（选择题 共 40 分） 

注意事项：考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上答无效。 

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，选出符合题目

要求的一项. 

1.已知集合 2{ | 3}, { | log 1}M x x N x x    ，则M N 等于 （    ） 

 A．   B． }3
2

1
|{  xx   

 C． }30|{  xx               D．{ | 2 3}x x   

2.已知平面向量 (3,1)a ， ( ,3)xb ，且a ⊥b ，则实数 x 的值为      （   ） 
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A． 9            B． 1             C．1               D．9  

3. 函数 的图象大致是                             （   ） 

 

4. 设数列 是公差不为 0 的等差数列， 1 1a  且 成等比数列，则 的前 项和 等

于                                                                 （   ） 

A．  

2 7

8 8

n n
       B．

2 7

4 4

n n
       C．       D．  

5.执行如图所示的程序框图，输出的S 值为（   ） 

A．1                  B． 1   

   C． 2                D．0   

 

 

 

 

 

 

 

 6. 函数
2

( ) 2xf x a
x

   的一个零点在区间 (1,2) 内，则实数a 的取值范围是（   ） 

A． (1,3)          B． (1,2)            C． (0,3)           D． (0,2)  

7. 已知函数 ( ) sin 3 cosf x x x  ，设 ( )
7

a f


 ， ( )
6

b f


 ， ( )
3

c f


 ，则 , ,a b c的大小关

系是                                                      （    ） 

A. a b c        B. c a b        C.b a c        D.b c a    

8. 已知集合 {( , ) | , , }A x y x n y na b n    Z , {( , ) | ,B x y x m  23 12,y m   mZ } .若

存在实数 ,a b 使得 A B  成立 , 称点 ( , )a b 为“￡”点，则“￡”点在平面区域

2 2{( , ) | 108}C x y x y   内的个数是                           (     )    

    A.  0            B. 1              C. 2              D. 无数个 

 

 

第二部分（非选择题 共 110 分） 












)0(12

)0(2

x

xx
y

x

 na
1 3 6, ,a a a  na n

nS

2 3

2 4

n n


2n n
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二、填空题：本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分.把答案填在答题卡上. 

9. 若变量 x ， y 满足约束条件

1,

,

2 3 6,

x

y x

x y





  

 则 2z x y  的最大值为        .  

10. 已知有若干辆汽车通过某一段公路，从中抽取200辆汽车进行测速分析，其时速的频率分布直

方图如图所示，则时速在区间[60,70)上的汽车大约有           辆. 

 

 

 

 

 

 

 

                       

11. 某几何体的三视图如图所示，则这个几何 体的体

积是           . 

 

 

 

 

 

 

 

12. 设直线 1 0x my   与圆 相交于 ， 两点，且弦 的长为 ，

则实数m 的值是           .  

13. 某公司购买一批机器投入生产，据市场分析每台机器生产的产品可获得的总利润 y （万元）与

机器运转时间 x （年数， x N ）的关系为
2 18 25y x x    .则当每台机器运转 

      年时，年平均利润最大，最大值是     万元. 

14. 已知两个正数 ,a b ,可按规则 c ab a b   扩充为一个新数 c ,在 , ,a b c 三个数中取两个较大的

数,按上述规则扩充得到一个新数，依次下去，将每扩充一次得到一个新数称为一次操作. 

（1）若 1, 3a b  ,按上述规则操作三次,扩充所得的数是__________； 

（2）若 0p q  ，经过 6 次操作后扩充所得的数为 ( 1) ( 1) 1m nq p   （ ,m n为正整数），则 ,m n

的值分别为______________.    

2 2( 1) ( 2) 4x y    A B AB 2 3

主视图 

俯视图 

3 

2 

 
2 2 

2 
侧视图 

时速（km/h） 

0 01 

0 02 

0 03 

0 04 

组距 

40 50 60 70 80 

频率 

O 
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三、解答题：本大题共 6小题，共 80 分.解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程. 

15. （本题满分 13 分） 

在锐角三角形 ABC 中，a ，b ，c 分别为内角 A，B ，C 所对的边，且满足 3 2 sin 0a b A  ． 

（Ⅰ）求角 B 的大小； 

（Ⅱ）若 7b  ， 2c  ，求 AB AC 的值． 

16. （本题满分 14 分） 

如图，在四棱锥 S ABCD 中，平面 SAD 平面 ABCD．四边形 ABCD为正方形，且 P  为 AD

的中点，Q 为 SB的中点． 

（Ⅰ）求证：CD 平面 SAD ； 

（Ⅱ）求证： //PQ 平面 SCD； 

（Ⅲ）若 SA SD ，M 为BC 中点，在棱 SC 上是否存在点 N ，        

使得平面 DMN ⊥平面 ABCD，并证明你的结论. 

 

 

17. （本题满分 13 分） 

如图，一个圆形游戏转盘被分成 6个均匀的扇形区域．用力旋转转盘，转盘停止转动时，箭头

A所指区域的数字就是每次游戏所得的分数（箭头指向两个区域的边界时重新转动），且箭头 A指向

每个区域的可能性都是相等的．在一次家庭抽奖的活动中，要求每

个家庭派一位儿童和一位成人先后各转动一次游戏转盘，得分记为

( , )a b （假设儿童和成人的得分互不影响，且每个家庭只能参加一次

活动）． 

（Ⅰ）请列出一个家庭得分 ( , )a b 的所有情况； 

（Ⅱ）若游戏规定：一个家庭的总得分为参与游戏的两人所得分数

之和，且总得分为偶数的家庭可以获得一份奖品．请问一个家庭获奖的概率为多少？ 

  

18. （本题满分 13 分） 

设函数

2

( ) ln 2 , R
2

ax
f x a x x a    . 

（Ⅰ）当 1a  时,试求函数 ( )f x 在区间[1,e]上的最大值; 

（Ⅱ）当 0a  时,试求函数 ( )f x 的单调区间. 

19. （本题满分 13 分） 

已知椭圆
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
    的离心率为

1

2
，且过点

3
(1, )

2
P ， F 为其右焦点.

 

（Ⅰ）求椭圆C 的方程；  

5 

5 

3 2 

3 2 

A 

M 

S 

D 

B 

C 

A 

P 

Q 

· 
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（Ⅱ）设过点 (4,0)A 的直线 l 与椭圆相交于M 、 N 两点（点M 在 ,A N 两点之间），若 AMF△

与 MFN△ 的面积相等，试求直线 l 的方程. 

20. （本题满分 14 分） 

数列{ }na ，{ }nb （ 1,2,3,n  ）由下列条件确定：① 1 10, 0a b  ；②当 2k  时， ka 与 kb

满足：当 011   kk ba 时， 1 kk aa ,
2

11  
 kk

k

ba
b ；当 011   kk ba 时，

2

11  
 kk

k

ba
a ，

1 kk bb . 

（Ⅰ）若 1 1a   ， 1 1b  ，求 2a ， 3a ， 4a ，并猜想数列 }{ na 的通项公式（不需要证明）； 

（Ⅱ）在数列 }{ nb 中，若 sbbb  21 ( 3s  ,且 *sN )，试用 11 ,ba 表示 kb ， },,2,1{ sk  ； 

（Ⅲ）在（Ⅰ）的条件下，设数列 }{ nc ( *)nN 满足
2

1
1 c ， 0nc  ，

2
2

1

2 m

n n n

m

c c c
ma



     (其

中m 为给定的不小于 2 的整数)，求证：当 mn  时，恒有 1nc . 

 

 

北京市朝阳区 2011-2012学年度高三年级第一学期期中统一考试 

        数学试卷（文史类）答案     2012.1 

一、选择题： 

题

号 

（

1） 

（

2） 

（

3） 

（

4） 

（

5） 

（

6） 

（

7） 

（

8） 

答

案 
D B B A D C B A 

 

二、填空题：  

题号 （9） （10） （11） （12） （13） （14） 

答案 
18

5
 80  3 3  

3

3
  5  8  255  8,13  

注：若有两空，则第一个空 3 分，第二个空 2 分. 

 

三、解答题： 

（15）（本小题满分 13 分） 

解：（Ⅰ）由 3 2 sin 0a b A  ，     

根据正弦定理得： 
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3sin 2sin sin 0A B A  .………………………………………………………3分 

因为sin 0A ，所以
2

3
sin B .  ………………………………………………5分 

又 B 为锐角， 则
3

B


 .        …………………………………………………6分 

（Ⅱ）由（Ⅰ）可知，
3

B


 ．因为 7b  ， 2c  ， 

根据余弦定理，得 
27 4 4 cos

3
a a


   ， ……………………………………8分 

整理，得
2 2 3 0a a   ．由于 0a  ，得 3a  ． ……………………………10分 

于是
2 2 2 7 4 9 7

cos
2 144 7

b c a
A

bc

   
   ，   ………………………………11分 

所以 
7

cos cos 2 7 1
14

AB AC AB AC A cb A      ． ……………13分 

                           

（16）（本小题满分 14 分） 

证明：（Ⅰ）因为四边形 ABCD为正方形，则CD AD . …………………1分 

又平面 SAD 平面 ABCD， 

且面 SAD 面 ABCD AD ， 

     所以CD 平面 SAD .   ………………………………………………………3分 

 

（Ⅱ）取 SC 的中点 R，连 QR, DR． 

 由题意知：PD∥BC 且 PD=
1

2
BC．…………………4分 

     在 SBC 中，Q 为 SB的中点，R 为 SC 的中点， 

     所以 QR∥BC 且 QR=
1

2
BC． 

     所以 QR∥PD 且 QR=PD， 

     则四边形PDRQ为平行四边形.  …………………………………………………7 分 

所以 PQ∥DR.又 PQ平面 SCD，DR平面 SCD，   

所以 PQ∥平面 SCD．  ……………………………………………………………10分 

（Ⅲ）存在点 N 为 SC 中点，使得平面DMN 平面 ABCD．      ………………11 分 

连接PC DM、 交于点O，连接 PM 、 SP ， 

因为 //PD CM ，并且 PD CM ， 

所以四边形 PMCD为平行四边形，所以PO CO . 

又因为 N 为 SC 中点， 

所以 //NO SP．………………………………………………………………………12 分 

因为平面 SAD 平面 ABCD，平面 SAD 平面 ABCD = AD，并且SP AD ， 

M 

S 

D 

B 

C 

A 

P 

Q 

· 

R(N) 

O 
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所以 SP 平面 ABCD， 

所以 NO 平面 ABCD，      ……………………………………………………13 分 

又因为 NO平面 DMN ， 

所以平面DMN 平面 ABCD．……………………………………………………14分 

（17）（本小题满分 13 分） 

   解：（Ⅰ）由题意可知，一个家庭的得分情况共有 9 种，分别为 (2,2),(2,3),(2,5),(3,2) ， 

(3,3),(3,5),(5,3),(5,2),(5,5) ．  …………………………………………………………7分 

  （Ⅱ）记事件 A：一个家庭在游戏中获奖，则符合获奖条件的得分情况包括 

     ( 2 , 2 )， (3,3),(3,5),(5,3),(5,5)共 5 种，    ……………………………………………11 分 

      所以
5

( )
9

P A  ． 

      所以一个家庭获奖的概率为
5

9
．   …………………………………………………13分 

（18）（本小题满分 13 分） 

解: （Ⅰ）函数 ( )f x 的定义域为 (0, ) .    ………………………………………………1分 

当 1a  时,

 

2

( ) ln 2
2

x
f x x x   ，因为

21 ( 1)
( ) 2 0

x
f x x

x x


      ，   …3分 

所以函数 ( )f x 在区间[1,e]上单调递增，则当 =ex 时,函数 ( )f x 取得最大值  

     

2e
( e ) 1 2 e

2
f    .    …………………………………………………………………5分 

（Ⅱ）
2 2

( )
ax x a

f x
x

 
  .       ………………………………………………………6分 

当 0a  时,因为 ( ) 2 0f x    ，所以函数 ( )f x 在区间 (0, ) 上单调递减；…7分 

当 0a  时，⑴当
24 4 0a    时，即 1a  时， ( ) 0f x  ，所以函数 ( )f x 在区间 (0, )

 
上单调递增；   …………………………………………………………9分 

⑵当
24 4 0a    时，即0 1a  时，由 ( ) 0f x  解得，  

21 1
0

a
x

a

 
  ，或

21 1 a
x

a

 
 .  …………………………………………10 分 

由 ( ) 0f x  解得

2 21 1 1 1a a
x

a a

   
  ；   ………………………………11 分 

所以当0 1a  时，函数 ( )f x 在区间

21 1
(0, )

a

a

 
上单调递增；在 
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2 21 1 1 1
( , )

a a

a a

   
上单调递减，

21 1
( , )

a

a

 
 单调递增.    ………13 分 

（19）（本小题满分 13 分） 

解：（Ⅰ）因为
1

2

c

a
 ，所以 2a c ， 3b c .     …………………………………1分 

设椭圆方程为
2 2

2 2
1

4 3

x y

c c
  ，又点

3
(1, )

2
P 在椭圆上,所以

2 2

1 3
1

4 4c c
  ， 

解得
2 1c  ，      …………………………………………………………………………3分 

所以椭圆方程为
2 2

1
4 3

x y
  .    …………………………………………………………4分 

（Ⅱ）易知直线 l 的斜率存在,  

设 l 的方程为 ( 4)y k x  ，   ……………………………………………………………5分 

由
2 2

( 4),

1,
4 3

y k x

x y

 



 


消去 y 整理，得 

2 2 2 2(3 4 ) 32 64 12 0k x k x k     ，    ………………………………………………6分 

由题意知 2 2 2 2(32 ) 4(3 4 )(64 12) 0k k k      ， 

解得
1 1

2 2
k   .    ……………………………………………………………………7分 

设 1 1( , )M x y ， 2 2( , )N x y ，则
2

1 2 2

32

3 4

k
x x

k
 


，  ①， 

2

1 2 2

64 12

3 4

k
x x

k





.… ②. 

因为 AMF△ 与 MFN△ 的面积相等， 

所以 AM MN ，所以 1 22 4x x  .  ③  ……………………………………10 分 

由①③消去 2x 得
2

1 2

4 16

3 4

k
x

k





.  ④  

将 2 12 4x x  代入②得
2

1 1 2

64 12
(2 4)

3 4

k
x x

k


 


.   ⑤ 

将④代入⑤
2 2 2

2 2 2

4 16 4 16 64 12
(2 4)

3 4 3 4 3 4

k k k

k k k

  
  

  
， 



 

 
30 / 67 

整理化简得
236 5k  ，解得

5

6
k   ，经检验成立.   …………………………12 分 

所以直线 l 的方程为
5

( 4)
6

y x   .    …………………………………………13 分 

（20）（本小题满分 14 分） 

（Ⅰ）解：因为 011  ba ，所以 112  aa , 0
2

11
2 




ba
b .     ……1分 

因为 0122  ba ,则
2

1

2

22
3 




ba
a , 3 2 0b b  .     ………………2分 

3 3 3
4 2

1

2 2 2

a b a
a


    .      ……………………………………………………3分 

猜想当 2n  时，

2 2

2 2

1 1 1
1

2 2 2

n n

n n
a a

 



   
         

   
.     

则

2

1, 1,

1
, 2.

2

n

n

n

a
n



  


 
 


   …………………………………………………………4分 

（Ⅱ）解：当 sk 2 时，假设 1 1 0k ka b   ，根据已知条件则有 1 kk bb ， 

与 sbbb  21 矛盾，因此 1 1 0k ka b   不成立，    ……………………5分 

 

所以有 1 1 0k ka b   ，从而有 1k ka a  ，所以 1aak  .    ……………………6分 

 

当 011   kk ba 时， 1 kk aa ，
2

11  
 kk

k

ba
b , 

所以 1 1
1 1 1

1
( )

2 2

k k
k k k k k

a b
b a a b a 

  


     ;       …………………………8分 

 

当 sk 2 时，总有 1 1

1
( )

2
k k k kb a b a    成立.  

又 1 1 0b a  ， 

所以 }{ kk ab  ( sk ,,2,1  )是首项为 1 1b a ，公比为
1

2
的等比数列，  ……9分       
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1

11
2

1
)(













k

kk abab ， 1,2, ,k s , 

又因为 1aak  ，所以 1

1

11
2

1
)( aabb

k

k 











.       …………………………10分 

（Ⅲ）证明：由题意得
2

2

1

2 m

n n n

m

c c c
ma



     

                          nn cc
m


21

. 

因为
2

1

1
n n nc c c

m
   ，所以

2

1

1
0n n nc c c

m
    .   

所以数列{ }nc 是单调递增数列.   ………………………………………………11 分 

因此要证 )(1 mncn  ，只须证 1mc . 

由 2m ，则 nnn cc
m

c 

2

1

1
< nnn ccc

m
1

1
，即

1

1 1 1

n nc c m

   . …12 分 

因此
112211

1
)

11
()

11
()

11
(

1

cccccccc mmmmm




  

m

m

m

m 1
2

1 



 . 

所以 1
1

m

m
c

m
 


. 

故当 mn  ,恒有 1nc .      ………………………………………………………14 分 
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北京房山区 2011-2012 学年 度第一学期期末统测试题 

高三数学(文科) 

考 

生 

须

知 

1.本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共 150 分,考试时间为

120 分钟 ． 

2.第Ⅰ卷选择题所有答案必须填涂在机读卡上，第Ⅱ卷非选择题直接在试卷上作答． 

3.考试结束后，将机读卡和试卷一并交回． 

 

第 I 卷  选择题(共 40 分） 

一、选择题（本大题共 8 小题,每小题 5 分,共 40 分.在每小题列出的四个选项中,选出符合题目要

求的一项.） 

1．已知集合  4,3,2,1,0M , 5,3,1 ,则 NM  (    ) 

A.  3,2,1       B.  5,3,1    C. 3,1     D.  5,1  

2．若 Rx ，则 ”1“ x ，则“ 12 x ”的（    ） 

 A．充分不必要条件         B．必要不充分条件 

 C．充要条件               D．既不充分又不必要条件 
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3.等差数列 }{ na 中， 4 2a  ，则 7S 等于(     ) 

A. 7        B. 14       C. 28        D. 3.5 

4.已知 ba, R，且 ba  ，则下列不等式中成立的是（    ） 

   A． 1
b

a
                      B. 

22 ba     

C. ba lglg                    D. ba 33   

5．平面上满足约束条件

2,

0,

6 0

x

x y

x y




 
   

的点 ( , )x y 形成的区域为D ，则区域D 的面积为（    ） 

A．1       B．2       C．3       D．4 

6. 已知某个几何体的三视图如图所示，根据图中标出的尺寸，可得这个几何体的体积是（     ） 

A．
23a        B.

3

3

1
a      C.

3a        D. 
3

3

4
a  

 

7.设向量 )
2

1
,

2

1
(),1,0(  ba ，则下列结论中不正确的是（    ） 

A．
2

2
b                     B. 

4
,


 ba  

C. ba  与b 平行                D. ba  与b 垂直 

8.△ABC 中,A=
3


,BC=3,则△ABC 的周长为(     ) 

A. 3)
3

sin(34 


B          B. 3)
6

sin(34 


B   

C. 3)
3

sin(6 


B           D. 3)
6

sin(6 


B  

 

 

俯
视
图

左
视
图

主
视
图

a

a

a
D C

BA
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第 II 卷  非选择题(共 110 分） 

 
二、填空题:本大题共 6 小题,每小题 5分,共 30 分.把答案填在答题纸上指定位置. 

9.若复数
i

i





1

21
的实部为a ，虚部为b ，则 ba  =         . 

10. 某高校中文、数学、英语、体育四个专业分别有 400、300、150、150 名学生，为了了解学生的

就业倾向，用分层抽样的方法从该校这四个专业共抽取n 名学生进行调查，其中中文学生抽取了 16

名，则体育专业抽取的学生人数为          人. 

11.已知圆 1)1()2(: 22  yxC ，则经过圆C 的圆心，且焦点在 x 轴上的抛物线标准方程

是         .  

12. 某程序框图如图所示，该程序运行后输出的值是          .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.已知函数






















0,log

0,
2

1

)(

2 xx

x
xf

x

，若 ( ) 2f x  ，则 x                 . 

14.设函数 baxxf )( ，其中 ba, 为常数， )()(1 xfxf  ， ))(()(1 xffxf nn  ，
*Nn ，若

218)(3  xxf ，则 ab            ， )(xfn          .  

三、解答题：本大题共 6 小题,共 80 分.解答应写出文字说明, 演算步骤或证明过程. 

15．（本小题共 13 分） 

是 

否 

结束 

 

 

 

输出 i  

开始 

 

？ 

http://www.7caiedu.cn/
http://www.7caiedu.cn/
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设函数 2cos22sin3)( 2  xxxf ． 

（I）求 )(xf 的最小正周期和值域；  

（II）求 )(xf 的单调递增区间. 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16.（本小题共 13 分） 

编号为 1 2 16, , ,A A A 的 16 名篮球运动员在某次训练比赛中的得分记录如下： 

运动员编号 
1A  2A  3A  4A  5A  6A  7A  8A  

   得分 15 35 21 28 25 36 18 34 

运动员编号 
9A [来源:学|科|网 Z|X|X|K] 10A  11A  12A  13A  14A  15A  16A  

   得分[来源:学#科#网 Z#X#X#K] 17 26 25 33 22 12 31 38 
[来源:学科网 ZXXK] 

（Ⅰ）将得分在对应区间内的人数 填入相应的空格； 

   

区间  10,20   20,30   30,40  

人数    

 

（Ⅱ）从得分在区间 20,30 内的运动员中随机抽取 2 人，用运动员的编号列出所有可能的抽取结

果，并求这 2 人得分之和大于 50 分的概率． 
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17.（本小题共 13 分） 

在几何体ABCDE 中，∠BAC=
2


，DC⊥平面ABC，EB⊥平面ABC，F是 BC的中点，AB=AC=BE=2，

CD=1. 

（I）求证：DC∥平面 ABE； 

（II）求证：AF⊥平面 BCDE； 

（III）求几何体 ABCDE 的体积． 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

D 

E 

F 
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18.（本小题共 14 分） 

已知函数 aaxx  23

2

3
， Ra . 

（I）若曲线 在点（ )4(,4 f ）处切线的斜率为 12，求 的值； 

（II）若 ]1,0[x ，求函数 的最小值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)(xf

y )(xf a

)(xf
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19.（本小题共 14 分） 

已知椭圆 :G )0(1
2

2

2

2

 ba
b

y

a

x
的离心率为 e =

3

2
,椭圆G 上的点 N 到两焦点的距离之和为 12,

点 A、B 分别是椭圆G 长轴的左、右端点，点 F 是椭圆的右焦点．点P 在椭圆上，且位于 x 轴的上

方， PFPA  ． 

(I) 求椭圆G 的方程； 

(II)求点 P 的坐标； 

(III) 设M 是椭圆长轴 AB 上的一点，M 到直线 AP 的距离等于 MB ，求椭圆上的点到点M 的

距离d 的最小值． 
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20．（本小题共 13 分） 

已知数列 na 中， 1 2a  ，且满足 11  nn aa ，
*nN ． 

（I）求数列 na 的通项公式； 

（II）设
14 ( 1) 2 (nan n

nb      为非零整数，
*nN ），试确定的值，使得对任意

*nN ，都

有 nn bb 1 成立． 

  

房山区 2012 年高三统练参考答案(数学文科) 
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才 
单 

选 

题 

 

1  [C]  

2  [A]  

3  [B] 

4  [D]  

5  [A]  

 

6  [B]  

7  [C] 

8  [D]  

二、填空题（本大题共 6小题，每小题 5分，共 30分）. 

9.____1___. 

10. _6____. 

11. xy
2

12    

12. _63 _____. 

13. - 41或 .  

14. 32326  nn x， . 

三、解答题：本大题共 6 小题，共 80 分；解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）． 

15.（本小题共 13 分） 

解：（I） )(xf =
23sin 2 2cos 2x x   
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16．（本小题共 13 分） 

解：（I） 

区间  10,20   20,30   30,40  

人数 4 6 6 

                                                                   ......................4 分 
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17.（本小题共 13 分） 

证明：(I) ∵DC⊥平面 ABC，EB⊥平面 ABC 

∴DC//EB，又∵DC平面 ABE，EB平面 ABE， 

∴DC∥平面 ABE                                ………………..4 分 

(II)∵DC⊥平面 ABC，AF平面 ABC 
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18．（本小题共 14 分） 

解:（I） )(xf 的定义域为 R                                      …………1分  

∵ aaxx  23

2

3
，∴ axx 33 2                     …………2分 )(xf )(xf 

y )(xf

3a

axxxf 33)( 2 

0)(3)(  axxxf 01 x ax 2

0)(  xf )(xf

)(xf

0)(  xf )(xf 0)(  xf )(xf

)(xf

0)(  xf )(xf

)(xf

)(xf

)(xf

)(xf
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19．（本小题共 14 分） 

解：（I）∵椭圆G 上的点M 到两焦点的距离之和为 12， 

        ∴ ,122 a 6a                                              ……………1分 

       ∵e =
3

2


a

c
，∴ 4c                                          ……………2分 
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20．（本小题共 13 分） 

解：（I）∵ 11  nn aa ，
*nN                                    

∴ 1 1n na a   ，
*nN                                          ……………2分 

 

∴数列 na 是以 2 为首项，1 为公差的等差数列                      ……………4分 
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