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班级           姓名           学号           成绩             

 

一、选择题（不定项选择题每小题 3 分，共 33 分；选对但不全者，得 2 分。请将选择题的答案

填写在答题纸的空格内） 

1. 关于波，下列说法正确的是： 

A. 在波长大于障碍物的尺寸的情况下，波会绕到障碍物后面继续传播 

B. 任何两列波在空中相遇，都会发生干涉现象 

C. 当波源与观察者有相对运动时，观察者感觉到的波的频率与波源频率不相等 

D. 干涉和衍射是波所特有的现象 

2. 如下图所示为某一波在 0t  时刻的图像和

该波上一质点 P 的振动图像，下述判断正确的

是： 

A. 0t  时刻Q点速度向 y 轴正方向 

B. P点振幅为 10cm                

C. 波向右传播，v = 10m/s         

D. 波向左传播，v = 10m/s  

3．一个阻值为 R 的电阻两端加上电压 U 后，通过电阻横截面的电量 q 随时间 t 变化的图象如图所

示，此图象的斜率可表示为 

A．U    B．R    C．
R

U
    D．

R

1
 

4．物理关系式不仅反映了物理量之间的关系，也确定了单位间的关系。如关系式 U=I R 既反映了电

压、电流和电阻之间的关系，也确定了 V（伏）与 A（安）和（欧）的乘积等效。现有物理量单

位： m（米）、s（秒）、N（牛）、J（焦）、W（瓦）、C（库）、F（法）、A（安）、（欧），由它们

组合成的单位都与电压单位 V（伏）等效的是： 

A．A 和 N/C  B．C/ F 和 J/（As） 

C．J/C 和 J  D．Ws/A 和 Nm/C 

5. 关于电场，下列说法正确的是： 

A. 电荷在等势面上移动时不受电场力作用，所以不做功 

B. 沿电场线方向场强逐渐减小 

C. 等势面一定跟电场线垂直 

D. 场强为零的地方电势一定为零[来源:学科网 ZXXK] 
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6．如图所示，平行板电容器充电后 A 板带正电，与静电计金属

球相连接，B 板接地，静电计指针张开一定角度。以下各种说法

中，正确的是： 

    A．B 板平移靠近 A 板，静电计指针张角变大 

    B．B 板向上平移一些，静电计指针张角变大 

    C．在两极板间插入绝缘的介质板，静电计指针张角变大 

    D．在两极板间插入厚金属板，静电计指针张角变小[来源:学科网 ZXXK] 

7．带有同种电荷的不同带电粒子（不计重力）沿垂直电场线方向射入两平行板间的匀强偏转电场，

并从另一侧射出，如图所示。以下各说法正确的是： 

A. 若粒子所带电量相等，它们以相同的初动能射入该偏转电场，射出电场时偏向角  相

同 

B. 质量不同的带电粒子由静止开始经相同的电场加速后进入该偏转电场，射出电场时其偏

向角  相同 

C. 带电粒子由静止开始经相同的电场加速后进入该偏转电场，射出电

场时其侧移量 y 与粒子所带电量成正比 

D. 带电粒子以相同的初速度射入该偏转电场至射出电场时其动能增

量与带电粒子的荷质比(q/m)成正比 

8．如图所示，水平固定的带电小圆盘 A，取盘中心 O 点的电势为零，从盘心 O

处释放一质量为 m，带电量为+q 的小球，由于电场的作用，小球竖直上升的最

大高度可达盘中心竖直线上的 C 点，且 OC = h，又知道小球通过竖直线上 B

点时的速度最大且为 vm，由此可以确定：          

A．B 点的场强和 C 点的场强 

B．C 点的场强和 B 点的电势 

C．B 点的场强和 C 点的电势 

D．B 点的电势和 C 点的电势 

9. 某静电场中电场线分布如图所示，一带电粒子在电场中仅受电场力作用，其运动轨迹如图中虚线

所示，以下有关带电粒子及其运动情况的说法中，正确的是： 

    A．粒子必定带正电荷 

    B．粒子在 M 点加速度大于它在 N 点的加速度 

    C．粒子在 M 点的动能小于它在 N 点的动能 

D．粒子在 M 点的电势能大于它在 N 点的电势能 

10．a、b 两个均带正电荷的小滑块在绝缘的光滑水平面上沿同一直线相向滑动。已知两滑块质量之

比为 1:2: ba mm ，其初速度大小分别为 02vva  , 0vvb  。当两滑块相距最近时，滑块的速度

是： 

    A． 0v  ,  方向与 av 相同                   B． 0v  , 方向与 av 相反 

    C．2 0v  , 方向与 av 相反                  D．2 0v  ,  方向与 av 相同 

11. 如下图 1 所示为示波管的原理图。当在 XX’偏转电极上加下图 2 所示的电压，而在 YY’电极上

加下图 3 所示的电压时，荧光屏上显示出来的图形为 ABCD 中的： 
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[ 来 源:Z*xx*k.Com] 

 

 

 

二、填空题（每空 2 分，共 22 分） 

12. 若保持两个点电荷的距离不变，使其中一个点电荷的电荷量变为原来的６倍，另

一个点电荷的电荷量变为原来的 2/1 ，则它们之间的库仑力变为原来的＿＿＿＿倍。 

13. 在真空中有一个点电荷 A, 电荷量 – Q. 在距其 l 处 O 点有一个半径为 r（ r < l）

的不带电的空心金属球壳，且球心位于 O 点，则球壳上感应电荷在 O 处的场强大小为＿＿＿＿

＿．方向为＿＿＿＿＿。 

14．某匀强电场中有 A、B、C 三点构成边长为 10cm 的等边三角形，如图所示。带电量 C102 6q

的粒子由 A 点沿直线移动到 B 点的过程中，电场力始终不做功；由 B 移到 C 过程中电场力做功为

J1034 4 。由此可知 

UAC = __________V，场强大小为__________V/m，方向是__________。 

 

15. 如图，保持平行板电容器与电源相连。若增大极板间距，则在此过程中电阻中的电流方向是＿

＿＿＿；若在极板间插入橡胶板，在此过程中流过电阻的电流方向是＿＿＿。（请填写 “A-R-B”  

或 “B-R-A” ） 
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16．如图所示，为密立根实验的示意图。平行板间所加的电压为 U ，油滴从喷嘴喷出进入小孔，因

摩擦而带上负电。油滴进入电场后在板间保持平衡。两板间距离为 d ，油滴密度为 ρ，测得油滴呈

半径为 r 的小球，则油滴所带的电量的大小 

q =__________。（球体积公式：
3

3

4
rV   ） 

 

 

17. 在右图中，实线表示 t 时刻的横波波形，虚线表示经过 1s 后的波形，波自右向左传播。 

（1）在实线上质点 A 此刻的运动方向为：                。 

（2）若 A、B 间的距离为 1cm，则波速为：                    。 

 

 

四、论述计算题（要求有必要的文字说明。共 45 分） 

18. （8 分）真空中有一个孤立的点电荷 Q ，请证明其电场区域内的 A 点电势为负值。(规定：无

穷远处电势为零) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19．（12 分）两个板长均为 L 的平板电极，平行正对放置，相距为 d，极板之间的电势差为 U，板

间电场可以认为是均匀的。一个 粒子（氦核， He4

2 ）从正极板边缘以某一初速度垂直于电场方向

射入两极板之间，到达负极板时恰好落在极板边缘。已知质子电荷量为 e，质子和中子的质量均视

为 m，忽略重力和空气阻力的影响，求： 

（1）极板间的电场强度 E； 

（2） 粒子的初速度 0v 。 
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20．（12 分）在方向水平的匀强电场中，一不可伸长的不导电细线的一端连着一个质量为 m 的带电

小球，另一端固定于 O 点。把小球拉起直至细线与场强平行，然后无初速释放。已知小球摆到最低

点的另一侧，线与竖直方向的最大夹角为 θ，如图所示。求小球经过最低点时细线对小球的拉力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21.（13 分）在光滑水平面上有一质量 m = 1.0×10
-3 

kg、电量 q = 1.0×10
-10 

C 的带正电小球，静止在

O 点。以 O 点为原点，在该水平面内建立直角坐标系 Oxy。 现突然加一沿 x 轴正方向、场强大小 E 

= 2.0 ×10 
6 
V/m 的匀强电场，使小球开始运动。经过 1.0s 所加电场突然变为沿 y 轴正方向，场强大

小仍为 E = 2.0×10 
6 
V/m 的匀强电场。再经过 1.0s，所加电场又突然变为另一个匀强电场，使小球在

此电场作用下经 1.0s 速度变为零。求： 

（1）此电场的方向及大小; 

（2）小球速度变为零时的位置。 

 

 


