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北京市四中 2011-2012 学年高二上学期期中测试 

物理试卷 

一、选择题（本大题共 13 小题；每小题 4 分，共 52 分。每小题至少有一个正确答案） 

  1. 下列哪个物理量是矢量 

 A. 电场强度    B. 电势能   C. 振幅   D. 电势 

  2. 当波源向观测者靠近时，观测者所接收到的频率 和波源振动的频率 的关系是 

 A.  B.  C.  D. 无法确定 

  3. 为了使单摆做简谐振动的周期变长，可以使 

 A. 单摆的振幅适当加大  B. 单摆的摆长适当加长 

C. 单摆从山下移到山上  D. 单摆从北京移到南极 

  4. 关于机械波，下列说法正确的是 

 A. 在波传播的过程中，介质各质点的振动周期相同 

B. 波传播的过程是能量由近及远的传播过程 

C. 横波传播的过程中，质点的振动方向与传播方向垂直 

D. 机械波的波速由介质决定，频率由波源决定 

  5. 一列简谐波 时刻的波形如图甲所示，图乙表示该波传播时，介质中某质点在 以后一

段时间内的振动图象，则 

 

 A. 若波沿 轴正向传播，图乙为 a 点的振动图象 

B. 若波沿 轴正向传播，图乙为 b 点的振动图象 

C. 若波沿 轴负向传播，图乙为 点的振动图象 

D. 若波沿 轴负向传播，图乙为 d 点的振动图象 

  6. 如图所示， 、 是两个相干波源，它们的相位及振幅均相同，实线和虚线分别表示在某一

时刻它们所发出的波的波峰和波谷。关于图中所标的 a、b、c、

d 四点，下列说法中正确的是 

 A. a 质点振动减弱，b、c 质点振动加强 

B. d 质点振动既不是加强也不是减弱 

C. 再过 T/4 后的时刻，b、c 两质点都将处于各自的平衡位

置，因此振动减弱 

D. a 点一直在平衡位置，b 点一直在波峰，c 点一直在波谷 
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  7. 关于电场强度 E，下列说法正确的是 

 A. 根据公式 ，E 跟检验电荷的电量 q 成反比 

 B. 根据公式 ，E 跟场源电荷的电量 Q 成正比 

 C. 根据公式 ，电场中两点的距离越大，场强 E 越小 

 D. 公式 中， 就是 在 处产生的场强大小 

  8. 在 A 点放一个带电量为+2Q 的点电荷，在 B 点放一个带电量为-Q 的点电荷，现若引入第三个

点电荷 C 且使三个点电荷均处于平衡状态，则 

 A. C 应带负电，放在 AB 连线上 A、B 间的某一适当位置 

B. C 应带正电，放在 AB 连线上 B 的外侧某一适当位置 

C. C 应带负电，放在 AB 连线上 B 的外侧某一适当位置 

D. C 应带正电，放在 AB 连线上 A 的外侧某一适当位置 

  9. 如图所示，这是某电场中的一条电场线。在这条直线上有 A、B 两点，若用 、 分别表

示 A、B 两点的场强大小， 、 分别表示 A、B 两点的电势， 、 分别表示一带负电的

点电荷在 A、B 两点的电势能，则 

 A. A、B 两点场强方向相同   B.    

C.          D.  

10. 如图所示，这是某一点电荷 Q 产生的电场中的一条电场线，A、B 为电场线上的两点，一

电子以某一速度沿电场线由 A 运动到 B 的过程中，动能增加，则可以判断 

 A. 电场线方向由 B 指向 A 

B. 场强大小  

C. 若 Q 为正电荷，则 Q 在 B 点右侧 

D. Q 不可能为负电荷 

  11. 图中 a、b 和 c 分别表示点电荷的电场中的三个等势面，它们的电势分别为 6V、4V 和 1.5V。

一质子（ ）从等势面 a 上某处由静止释放，仅受电场力作用而运动，已知它经过等势面 b 时的

速率为 v，则对质子的运动有下列判断： 

 ①质子从 a 等势面运动到 c 等势面电势能增加 4.5eV 

②质子从 a 等势面运动到 c 等势面动能增加 4.5eV 

 ③质子经过等势面 c 时的速率为 2.25v 

④质子经过等势面 c 时的速率为 1.5v 

上述判断正确的是 

 A. ①和③ B. ②和④ C. ①和④ D. ②和③ 
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 12. 如图所示，P、Q 是两个电量相等的正点电荷，它们连线的中点是 O，A、B 是中垂线上两点，

OA<OB，用 、 、 、 分别表示 A、B 两点的场强和电势，则 

 A. 一定大于 ， 一定大于  

B. 不一定大于 ， 一定大于  

C. 一定大于 ， 不一定大于  

D. 不一定大于 ， 不一定大于   

  13. 如图所示，直立在水平地面上的轻弹簧，下端与地面固定，将一金属球放置在弹簧顶端（球

与弹簧不粘连），并用力向下压球（弹性限度内）。稳定后用细线把弹簧拴牢。烧断细线，球将被弹

起，脱离弹簧后能继续向上运动，那么该球从细线被烧断到刚脱离弹簧的这一运动过程中，下列说

法正确的是 

 A. 球所受合力的最大值不一定大于球的重力值 

B. 在某一阶段内球的动能减小而它的机械能增加 

C. 球刚脱离弹簧时的动能最大 

D. 球刚脱离弹簧时弹簧的弹性势能最小 

二、填空题（共 5 小题，共 20 分） 

  14. 如图所示，这是一列简谐波在某时刻的波动图象。已知波沿 x 轴负方向传播。图线上 O、A、

B、C、D、E、F 等 7 个质点中，此时具有沿 y 轴正方向最大速度的质点是_________；此时具有沿

y 轴负方向最大加速度的质点是_________。 

 

  15. 如图所示，四个单摆的摆长关系为 ，先让 d 摆摆动起来

（摆角不超过 5°），当各摆的振动稳定后，则 a、b、c 各摆的振动周期

___________（填“相同”或“不同”），其中，___________摆振幅最大。 

  16. 如图，将带正电的导体 C 靠近枕形导体，保持 A、B 相连，用手摸一下

B，然后移开手，再将 C 拿开，则导体 A 将带___________电（填“正”或“负”）。 
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  17. 一个质点在平衡位置 O 点附近做简谐运动，某时刻过 O 点后经 3s 时间第一次经过 M 点，再

经 2s 第二次经过 M 点。该质点再经_____s 或_____s 第三次经过 M 点。若该质点由 O 点出发后在

20s 内经过的路程是 20cm，则质点振动的振幅为____cm 或________cm。 

  18. 一矿区的重力加速度偏大，某同学“用单摆测定重力加速度”实验探究该问题。 

 （1）用最小分度为毫米的米尺测得摆线的长度为 ，用 10 分度的游标卡尺测得摆球

的直径如图 1 所示，摆球的直径为___________mm。 

 （2）把摆球从平衡位置拉开一个小角度由静止释放，使单摆在竖直平面内摆动，用秒表测出单

摆做 50 次全振动所用的时间，秒表读数如图 2 所示，读数为___________s。 

 （3）测得当地的重力加速度为___________ 。（保留 3 位有效数字） 

 

 

三、计算题（共 3 题，共 28 分。要求有必要的文字说明和演算步骤，有数值计算的题必须明确写出

数值与单位。） 

  19. 一列横波在 时刻的波形如图中实线所示，在 时刻的波形如图中虚线所示，求： 

 

 （1）该波的波长是多少？ 

 （2）若该波沿 轴正方向传播，波速是多大？ 

 （3）若该波沿 轴负方向传播，波速是多大？ 

 （4）若波速为 515m/s，波的传播方向如何？ 

  

 

 20. 如图所示，A、B、C 为一等边三角形的三个顶点，某匀强电场的电场线平行于该三角形平面，
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现将电荷量为 的正点电荷从 A 点移到 B 点，电场力做功为 ，将另一电荷量为

的负点电荷从 A 点移到 C 点，克服电场力做功 。 

 （1）求 、 、 的值。 

 （2）求电场强度的方向。 

 （3）若 AB 边长为 ，求电场强度的大小。 

  

 

 

 

 

 

 21. 如图所示，一长为 L 的丝线上端固定，下端拴一质量为 m 的带电小球，将它置于一水平向右

的匀强电场 E 中，当细线偏角为 时，小球处于平衡状态，试问： 

 

 （1）小球的电荷量 多大？电性如何？ 

 （2）若细线的偏角从 增加到 ，然后由静止释放小球， 为多大时才能使细线到达竖直位

置时小球速度恰好为零？（已知 ） 

 （3）若由静止释放小球时，细线的偏角为 ，则小球摆动过程中的最大速度是多少？ 
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