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北京市师大附中 2011-2012 学年高二上学期期中考试物理试卷 

 

试卷说明：本试卷满分 120 分（其中选做 10 分），考试时间 100 分钟。 

一、单选题（本题包括 15 小题，每小题 3 分，总计 45 分） 

1. 单摆的摆球是一个装满水的空心金属球，摆动时水从底部的小孔流出，直到流完，那么在摆动

过程中，单摆的周期将 

A. 保持不变 

B. 逐渐减小 

C. 先变大后变小，最终恢复到原来的大小   

D. 逐渐变大，最后保持最大 

2. 关于横波和纵波的下列说法中正确的是 

A. 介质质点上下振动的波一定是横波   

B. 介质质点水平振动的波一定是纵波 

C. 波沿水平方向传播，而介质质点在竖直方向上下振动，这类波一定是横波 

D. 介质质点沿水平方向振动，波沿水平方向传播，这类波一定是纵波 

3. （1）夏天里在一次闪电过后，有时雷声轰鸣不绝；（2）“闻其声而不见其人”：（3）围绕振动

的音叉转一圈会听到忽强忽弱的声音；（4）当正在鸣笛的火车向着我们急驶而来时，我们听到汽笛

声的音调变高。这些物理现象分别属于波的 

A. 反射、衍射、干涉、多普勒效应 

B. 折射、衍射、多普勒效应、干涉 

C. 反射、折射、干涉、多普勒效应 

D. 衍射、折射、干涉、多普勒效应 

4. 如图所示分别为一列横波在某一时刻的图象和在 =6m 处的质点从该时刻开始计时的振动图

象，则这列波 

A. 沿 轴的正方向传播 

B. 沿 轴的负方向传播 

C. 波速为 200m/s 

D. 波速为 2.5m/s 
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 5. 有一列波沿绳子传播，绳子有相距 的 点和 点，它们的振动图线如图所示。其中实线为

点的图线，虚线为 点的图线，则该列波的波长和波速的可能

值为 

A. 6m，30m/s                      

B. 6m，12m/s 

C. 2m，12m/s                     

D. 3m，10m/s 

  6. 如图所示，两个质量均为 的完全相同的金属球壳 与 ，其壳层的厚度和质量分布均匀，

将它们固定于绝缘支座上，两球心间的距离 为球半径的 3 倍，若使它们带上等量异种电荷，使其

电量的绝对值均为 ，那么 、 两球之间的万有引力 、库仑力 分别满足 

A.                   

B.  

C.          

 D.  

  7. 如图所示，直角三角形斜边的倾角 ，底边 长为 ，处在水平位置，斜边 是

光滑绝缘的，在底边中点 处放置一正电荷 ，一个质量为 、电荷量为 的带负电的质点从斜

面顶端 从静止沿斜面滑下，滑到斜边上的垂足 时速度为 ，加速度为 。质点到达底端 时

的速度为 ，加速度为 ，则下列关系式错误的是 
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A.         B.  

C.        D.  

  8. 如图所示，平行板电容器与电动势为 的直流电源（内阻不计）连接，下极板接地。一带电油

滴位于电容器中的 点且恰好处于平衡状态。现将平行板电容器的上极板竖直向上移动一小段距离 

A. 带电油滴将沿竖直方向向上运动 

B. 点的电势将降低 

C. 带电油滴的电势能将减少 

D. 若电容器的电容减小，则极板带电量将增大 

  9. 如图所示，是将滑动变阻器作分压器用的电路， 、 为

分压器的输出端，若把变阻器的滑动片放在变阻器中央，下列判断哪个是错误的 

A. 空载时输出电压  

B. 当接上负载 时，输出电压  

C. 负载 的阻值越大， 越接近  

D. 负载 的阻值越小， 越接近  

  10. 用伏安法测电阻，按图（甲）方法测得为 ，按图 （乙）

方法测得为 ，若电阻的真值为 ，则有 

A.       B.  

C.    D.  

  11. 如图所示，三个灯完全相同，电源内阻不计，不考虑灯丝电阻随温度变化，闭合 前、后相

比较 

A. 灯功率之比为 3:4             

B. 灯功率之比为 9:4 

C. 电路消耗的总功率之比为 4:3      

D. 电源提供的功率之比为 5:4 
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12. 如图所示，电源的电动势和内阻分别为 和 ，当闭合开关 ，向左移动滑动变阻器的滑片时，

下列说法正确的是 

A. 电流表的示数变大，电压表的示数变大 

B. 电流表的示数变大，电压表的示数变小 

C. 电流表的示数变小，电压表的示数变小 

D. 电流表的示数变小，电压表的示数变大 

13. 在研究微型电动机的性能时，应用如图所示的实验电路。当凋

节滑动变阻器 并控制电动机停止转动时，电流表和电压表的示数分别为 0.50 A 和 2.0 V，重新调

节 并使电动机恢复正常运转，此时电流表和电压表的示数分别为 2.0 A 和 24.0V。则这台电动机

正常运转时输出功率为 

A. 32 W    B. 44 W        C. 47W        D. 48 W 

14. 、 是一条电场线上的两点，若在 点释放一初速为零的电子，电子仅受电场力作用，并

沿电场线从 运动到 ，其速度随时间变化的规律如图所示。设 、 两点的电场强度分别为 、

，电势分别为 、 ，则 

A.        B.          

C.        D.  

15. 两个异号点电荷的质量分别为 、 ，电荷量分别为 、 ，相距

为 ，在库仑力作用下（不计万有引力）各自绕它们连线上的某一点，在同一水平面内做匀速圆周

运动，己知静电力常量 ，则它们的总动能为 

A.        B.        C.           D.  

 

二、实验题（共 14 分） 

16. 在“测定金属的电阻率”的实验中： 

（1）图示中的三个图分别为用螺旋测微器测金属线的直径、用伏安法测金属丝的电阻过程中电

压表和电流表的示数情况。从图上可以读出：该金属丝的直径 为__________mm，电压表的示数

为____________________V，电流表的示数 I 为____________A。 
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（2）写出用直接测量量表示的测量金属电阻率的分式：__________，若已知金属导线的长度是

38cm，根据上面读出的数据计算结果是：金属电阻率 _____________ 。（结果保留一位有

效数字） 

 

  17. 下图所示是一个两用电表电路图，电流计 的满偏电流为 0.6mA，内阻为 280Ω。当选择开

关 S 接 时，作量程是 1mA 的毫安表使用，当 S 接 时，作量程为 10V 的电压表使用，则

=___________________Ω， __________________ 。 

 

 

三、计算题（本题包括 5 小题，共 51 分） 

  18. （10 分）如图所示，电阻 ， ，电源内阻 ，如是电路消耗的总功率

为 40W，电源输出功率为 37.6W，则电源电动势 和 的阻值分别为多大？ 

 

   

 

 

 

 

 m

G

a b 1R

2R 

 41R 2R  6.0r

E
3R



 

 
6 / 7 

19. （10 分）如图所示，一个挂在丝线下端的带正电的小球 静止在图示位置，质量为 ，电荷量

为 。固定的带正电的 球电荷量为 ， ， 和 在同一水平线上，整个装置处于真空中。

求： 、 两球间的距离（ 和 均可视为点电荷，静电力常量为 ）。 

 

 

 

20. （10 分）如图所示，电量为 ，质量为 的电子沿与电场垂直的方向从 点飞入匀强电场，

初速为 ，当它从另一点飞出电场时，速度与场强方向成 角。那么， 、 两点间电势差多

大？（电子重力忽略不计， 的大小未知） 

 

  

 

 21. （10 分）两个半径均为 的圆形平板电极，平行正对放置，相距为 ，极板间电压为 ，板

间电场可以认为是均匀的。一个 粒子从正极板边缘以某一初速度垂直于电场方向射入两极板之间，

到达负极板时恰好落在极板中心。已知质子电荷为 ，质子和中子的质量均视为 ，忽略重力和空

气阻力的影响。 

求：（1）极板间的电场强度 ；（2） 粒子在极板间运动的加速度 ；（3） 粒子的初速度 。 
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22. （11 分）如图所示，边长为 2 的正方形 内存在两个场强大小相等、方向相反的有界

匀强电场，中位线 上方的电场方向竖直向下， 下方的电场方向竖直向上。从某时刻起，

在 、 两点间（含 点，不含 点）连续不断地有电量为 、质量为 的粒子以相同速度 沿

水平方向射入电场。其中从 点射入的粒子第一次穿越 后就恰好从 点沿水平方向射出正方

形电场区。不计粒子的重力及粒子间的相互作用。求： 

    （1）从 间入射的粒子穿越电场区域的时间 和匀强电场的场强 的大小； 

    （2）在 间离 点高度 为多大的粒子，最终能沿水平方向从 间射出正方形电场区？ 

    （3）上一问中能沿水平方向射出正方形电场区的这些粒子，在穿越 时的速度大小 。 

 

 

四、选做题（10 分） 

23. 在 轴的 和 两位置上，各有一个电量均为 的固定点电荷，在 处有一电

量为 、质量为 的自由小球，且 和 同号。今使小球沿着 轴方向稍稍偏离 位置，设小

球只受两固定带电质点的库仑力，其他作用力均可忽略。试证明小球将在 轴上围绕 点做简

谐振动，并求出小球的振动周期。 
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