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讲义导读 

讲义共分四个部分，分别是选择题、填空题、实验与探究题和计算题。 

 

选择题 

例题精讲 

【例1】如图，甲、乙两人分别挑着相同的包袱出门，则两人手臂所要施加

的力的大小和肩膀上受到的力的大小关系正确的是 

A．手臂和肩膀均是甲小        B．手臂和肩膀均是甲大 

C．手臂甲大，肩膀乙大       D．手臂甲小，肩膀甲大 

 

【例2】如图 6 所示。将两个外形完全相同但底面积不同的圆台形状的容

器放在水平桌面上．容器装质量相同水，然后将两个完全相同的

金属块放入两容器中，此时，液体对容器底的压强分别为 P1、P2。

液体对容器底压力为 F1、F2，则 

A．P1大于 P2  F1大于 F2 

B．P1大于 P2    F1小于 F2 

C．P1不小于 P2    F1一定小于 F2 

D．P1不大于 P2    F1不大于 F2 

 

【例3】甲、乙两容器，甲容器中盛有硫酸，乙容器中盛有水，如图所示，

已知甲、乙两容器底部受到的压力相等，比较两容器内液体的质

量，则 

A. 硫酸的质量大于水的质量  B. 硫酸的质量等于水的质量 

C. 硫酸的质量小于水的质量  D．无法判断 

中考压轴课 

甲 乙 

http://hiphotos.baidu.com/zhidao/pic/item/3812b31b2cec8f368618bf89.jpg
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【例4】如图 4 所示，实心铁块（ρ 铁＝7.9g／cm
3）B.C 的体积均为 10cm

3。当 B 浸没在水中

时，木块 A 恰能在水平桌面上向左匀速运动。若用铁块 D

替换 C，恰能使 A 在桌面上向右匀速运动，若水与 B 之间

的摩擦以及滑轮处的摩擦均忽略不计，且铁块 B 始终在水

中，则 D 的质量应为(      ) 

A.49 克   B.59 克 C.69 克 D.79 克 

 

【例5】如图 12 所示，光滑带槽的长木条 AB(质量不计)可以绕支点 O 转动，木条的 A 端用

竖直细绳连接在地板上，OB＝0.4 m。在木条的 B 端通过细线悬挂一个高为 20 cm

的长方体木块，木块的密度为 0.8×10
3
kg/m

3。B 端正下方放一盛水的溢水杯，水面恰

到溢水口处。现将木块缓慢浸入溢水杯中，当木块底面浸到水下 10 cm 深处时，从

溢水口处溢出 0.5 N 的水，杠杆处于水平平衡状态。然后让一质量为 100 g 的小球从

B 点沿槽向 A 端匀速运动，经 4 s 的时间，系在 A 端细绳的拉力恰好等于 0，则小球

的运动速度为（）。(g 取 10 N/kg) 

 

A.0.12m/s   B.0.10m/s C.0.13m/s D.0.15m/s 

 

【例6】（多选）柱状容器内放入一个体积大小为 200 厘米 3的柱状物体，现不断向容器内

注入水，并记录水的总体积 V 和所对应的深度 h，如下表所示。则下列判断正确的

是（） 

V（厘米 3） 60 120 180 240 300 360 

h（厘米） 5 10 15 19 22 25 

 

 

A．物体的底面积 S1 为 8 厘米 3
 

B．容器的底面积 S2 为 12 厘米 3
 

C．物体的密度为 0.7×1000 千克/米 3
 

D．物体所受得最大浮力为 1.4 牛 

图 4 
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【例7】圆筒形容器甲和乙放在水平桌面上，甲容器中装有密度为 ρ1的液体，乙

容器中装有密度为 ρ2的液体，两容器中液体的体积相等，甲容器的底面

积为 S 甲，乙容器的底面积为 S 乙，且 S 甲∶S 乙=3∶2。将体积相等的密

度为 ρA的金属球 A 和密度为 ρB的金属球 B 分别放入两容器的液体中，

如图所示。金属球 A 受支持力为 N1，金属球 B 受支持力为 N2，且 N1∶

N2=5∶12。两容器放入金属球后，液体对甲容器底增加的压强为 Δp1，

液体对乙容器底增加的压强为 Δp2。已知：ρ1∶ρA=1∶4，ρ2∶ρB=1∶10，

则 Δp1与 Δp2之比为 

A．2∶3        B．5∶6       C．2∶5       D．3∶1  

 

【例8】如图 8 所示，有两只完全相同的溢水杯分别盛有密度不同的 A、B 两种液体，将两

个体积均为 V，所受重力分别为 GC 、GD的小球 C、D 分别放入两容器中，当两球

静止时，两杯中液面相平，且 C 球有一半体积浸入液体中，D 球全部浸入液体中。

此时两种液体对甲、乙两容器底部的压强分别为 pA、pB ；

甲、乙两容器对桌面的压强分别为 p1、p2。要使 C 球刚好

完全没入液体中，须对 C 球施加竖直向下的压力 F，若用

与 F 同样大小的力竖直向上提 D 球，可使它有 V1的体积露

出液面。已知 C、D 两球的密度比为 2:3。则下述判断正确

的是 

A．p1>p2   ；2GC =3GD   B．3p1=4p2   ；pA>pB 

C．3GC =2GD；3V1 =2 V        D．3pA=4pB   ；3V1 = V 

 

【例9】将甲、乙两个完全相同的溢水杯放在水平桌面上，甲溢水杯中装满密度为 ρ1的液体，

乙溢水杯中装满密度为 ρ2的液体。如图 8 甲所示，将密度为 ρA，重为 GA的物块 A

轻轻放入甲溢水杯中，物块 A 漂浮在液面上，并且有 1/4 的体积露出液面，液体对

甲杯底的压强为 P1。如图 10 乙所示，将密度为 ρB，重为

GB 的物块 B 轻轻放入乙溢水杯中，物块 B 沉底，物块 B

对乙溢水杯底的压力为 F，液体对乙溢水杯杯底的压强为

P2。已知 ρ1∶ρ2＝3∶2，ρA∶ρB＝4∶5，则下列说法中正

确的是 

A．ρ1∶ρA,＝3∶4   B．FA 浮∶FB 浮＝9∶8 

C．P1∶P2＝2∶3   D．F∶GB＝13∶45 

 

第 12 题图 

乙 甲 

A B 

A 

B 

图 10 



 

中考压轴课初中物理（学生版）4 

【例10】在甲、乙两个完全相同的圆柱形容器内装有质量相等的水。现将 A、B 两个实心物

块分别放入甲、乙两个容器中，物块均可浸没且水不溢出容器。已知 A、B 两物块

的密度分别为 ρA=3．0×10
3
kg/m

3，ρB=1．5×10
3
kg/m

3，两物块的质量关系为 2mA=mB。

A、B 两物块的体积分别为 VA、VB，A、B 两物块浸没在水中所受浮力分别为 FA、

FB，物块在水中静止时两容器底部对两物块的支持力分别为 NA、NB，放入物块前、

后，两容器底部受到水的压强增加量分别为 ΔPA、ΔPB，放入物块后，桌面受到甲、

乙两容器的压力增加量分别为 ΔF 甲、ΔF 乙。则下列四项判断中正确的是 

A．4VA=VB，ΔPA=4ΔPB                  B．ρA=2ρB，FA=2FB 

C．NA=NB，ΔPA=ΔPB                     D．4FA=FB，2ΔF 甲=ΔF 乙 

 

【例11】如图 10 所示电路，电源两端电压不变，设灯的电阻不随温度变化。

当开关 S1、S2都闭合时，灯 L 正常发光，R1消耗的功率为 18W，当

开关 S1、S2都断开时，灯 L 的功率为其额定功率的 1/9，R2消耗的

功率为 2W，则下列说法正确的是： 

A．R1=2R2            B．灯 L 的额定功率为 8W  

C．2RL= R1+ R2        D．只闭合 S1时，电路消耗功率为 36W 

 

【例12】小星同学为实验室设计了一个多档位电加热器，其工作原理图如图 6 所示。其中

R1、R2、R3 为发热电阻，三个灯泡为上述发热电阻相应的的工作指示灯，其所消耗

的电功率可忽略不计。小星设想通过开关的组合，使电加热器能有多档功率。当只

S1闭合时，测得功率为 200W；当只 S2闭合时，测得功率为 100W；小星设计此电热

器最大发热功率为 800W，则： 

A. 当只 S3断开时，功率为 500W           

B. 此电热器一共可有六档不同的功率 

C. 三个发热电阻的阻值之比为 5：10：2     

D. 此电热器可能有一档的功率为 400W 

 

 

图 6 
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中考压轴课初中物理（学生版）5 

填空题 

例题精讲 

【例1】如上图所示，甲乙为同种材料制成的柱状体，OA:OB=2：3，乙浸没于水中时，轻

质杠杆水平平衡，O 点对杠杆竖直向上拉力为 F1；减少容器 M 中水的质量，使柱状

体乙有 1/4 体积露出水面，杠杆水平平衡，若想使 O 点对杠杆的拉力不变，需将乙

向左移动到 C 点，且 OC:CB=2：1，则柱状体的密度为。 

 

 

【例2】将高为 10cm的圆柱体甲放在水平地面上，细绳的一端系于圆柱体甲上表面的中央，

另一端竖直拉着杠杆的 A 端。当把一圆柱体木块乙悬挂在杠杆的 B 端时，杠杆在水

平位置平衡，此时圆柱体甲对水平地面的压强为 0.9×10
3
pa。现在向容器 M 中倒入深

度为 24cm 的某液体，并使木块乙浸入液体中体积为木块体积一半，液体深度变为

30cm，如图所示，杠杆在水平位置平衡，此时圆柱体甲对水平地面的压强为 2.3×10
3
pa

抬高容器 M，使木块自由漂浮在液面上，此时液体深度为 33cm。已知：AO:OB=2:3，

容器 M 的底面积为 60cm 
2，不计杠杆的质量，g 取 10N/kg，则圆柱体甲的密度

为       kg/m
3。 
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【例3】某工人通过如图 9 所示装置提升重物，被提升物体是一个高度为 30 厘米的柱状体。

甲、乙为定滑轮，丙为动滑轮（质量均不计），连接杠杆的绳子、人手中的绳子都竖

直。当工人对绳子施加竖直的拉力 F1时，重物对水平地面的压强为 5.4×10
3
pa：当工

人对绳子的拉力为 2F1时，重物对水平地面的压强 2.7×10
3
pa。（不计绳重、滑轮与轴

的摩擦、杠杆的重力，g 取 10N/kg）则被提升物体的密度为。 

 

 

 

【例4】如图 11 甲所示，底面积为 S1=690cm
2的圆柱形容器甲内放置一个底面积 S2=345cm

2

的圆柱形铝筒，铝筒内装一铁块，已知铝筒和铁块总重 40N，容器和铝筒均高 20cm,

铁的密度为 7.9×10
3
kg/m

3，g 取 10N/kg,在容器中加适量的水，让铝筒漂浮在水面上，

然后将铁块从铝筒中取出，浸没在容器里的水中，水面高度变化了 4cm，如图 11 乙

所示，容器中装有适量煤油，煤油中有一弹簧固定在容器底部，把此铁块放在弹簧

上面。则弹簧给它的支持力是 N。（煤油密度为 0.8×10
3
kg/m

3） 

 

 

【例5】在底面积为 s2 的柱形水槽中放有部分水，在水面上浮着一块横截面积为 S1，的柱

状物块，物块浸入水中的深度为 h，如图(a)所示。沿物块上下面中心的连线，将物

块镂空贯通，镂空部分的横截面积为 So，物块平衡后如图(b)所示，与图(a)比较，水

面下降的高度为________；将镂下的部分压在物块上，平衡后如图(c)所示，与图(a)

比较，物块下端面下降的高度为____________。 

图甲 图乙 图 11 
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【例6】如图所示，一个圆柱形容器，底面积为 S1，内装密度为 ρ 的某液体。

液面上方用细线悬吊一底面积为 S2足够长的圆柱体。当圆柱体底面刚

好与液面接触时，液体对容器底的压强为 P，减小细线对圆柱体的拉

力，使圆柱体逐渐浸入液体中。当液体对容器底压强变为 2P 时，圆

柱体下降的距离为。此时圆柱体受到的浮力为。 

 

【例7】如图，一个柱状容器，装入深度 H1=24cm 的某液体，现用一根细线拉

着一圆柱形木块缓缓浸入液体中，当圆柱体木块刚好浸没一半时细线

对物体竖直向上的拉力为 F，此时容器内液体深度 H2=30cm，剪断细

线，木块漂浮在液面上，液体深度变为 H3=33cm。则现在用一个竖直

向下的力压木块，使木块浸没于液体中，则施加力的大小为。 

 

【例8】如图 11 所示，圆柱形容器甲、乙的底面积分别为 4×l0
-2米 2和

10
-2米 2，甲容器中盛有 0.2 米高的水，乙容器中盛有 0.1 米高

的水。若从甲容器中抽水至乙容器中，当两容器底部所受水的

压强相等时，甲容器中水面下降的高度△h 甲=___________。 

 

 

【例9】如图 9 所示杠杆 AB 可绕 O 点在竖直平面内转动，AO：OB=2：3，OD：DB=1：1，

滑轮重为 100N。当在 B 点施加大小为 F 的竖直向下的拉力时，杠杆在水平位置平

衡，边长为 0.2m 的正方体 M 对水平地面的压强为 7500pa；当

在 D 点施加大小为 F 的竖直向下的拉力时，杠杆在水平位置平

衡，正方体 M 对水平地面的压强为 15000pa。（若不计杠杆重、

绳重和摩擦，图中各段绳子所受拉力均沿竖直方向）则拉力 F

的大小为  N。 

 

【例10】如图 10 所示，正方体木块漂浮在水面上，有总体积的 1/5 露出

水面，不可伸长的悬线处于松弛状态，已知绳可能承受的最大拉

D A B O 

M 

F 
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力为 5N，木块边长为 0.1 米，容器底面积为 0.03 米 2，容器底有一阀门 K，当绳断

后，木块再次漂浮时，容器底受到水的压强与断绳的瞬间相比，改变了多少？（g

取 10 牛/千克，提示：相互作用的两个力总是等大的） 

 

 

【例11】有一个弹簧测力计挂着一个实心圆柱体，当圆柱体逐渐浸入装有水的圆柱形

烧杯过程中（如图所示），观察弹簧测力计的示数变化如下表所示试根据表中

所给条件则圆柱体的密度是__________。 

 

 

 

 

 

【例12】右图中，电源两端电压恒定不变，把 AB 两个接线柱接在电源两端，调节滑动变阻

器的滑片 P 到最上端，电路中电流为 I1，灯 L1恰好正常发

光；把滑片调到中点位置，电压表示数为 U1，电路中电流

为 I2，I1:I2=2：1；把 CD 两个接线柱接在同一电源两端，

调节滑动变阻器滑片到最大阻值处，灯L2消耗的功率为2W；

把 AD 两接线柱接在同一电源两端，调节滑动变阻器的滑

片到离下端 3/4 处，灯 L2两端电压为 U2，U1:U2=2：1。灯

L1的额定功率为。 

 

【例13】如图 5 所示，电源电压不变，R1为特殊材料做成的电阻， 闭合开关 S 后，滑动变

阻器滑片自 b 端向中点移动的过程中，电压表 V1的示数随电流表示数变化如图乙所

示，则滑片在 b 端时，滑动变阻器上消耗电功率为 W。 

 

 

 

【例14】如图 10 所示，电源电压为 l6V 不变．当滑动变阻器的滑片 P 在某点 C 时，滑动变

阻器消耗的电功率为 P
C
，电压表的示数为 U

C，电路中的电流为 IC
；当滑动变阻器

的滑片 P 在 B 端时，滑动变阻器消耗的电功率为 P
B
，电压表的示数为 U

B,电路中的

圆柱体浸入深度 h(cm) 0 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 3.6 4.2 4.8 6 

测力计示数 F（N） 3 2.85 2.70 2.55 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 

图 8 

P 

V 

A 

B 

C 

D 

L1 

L2 
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电流为 IB
；已知 P

C
:P

B
＝16:15，I

C
:I

B
＝4:3,则 UB＝V． 

 

 

【例15】如图 13 所示的电路中，电源电压不变，定值电阻 R1=25Ω，滑动变阻器 R2的最大

阻值为 15Ω，灯泡 L 上标有“6V  4W”字样，不考虑灯丝电阻随温度的变化，电流表

量程为 0～0.6A，当只闭合 S1，滑动变阻器滑片 P 在 B 端时，电流表的示数为 0.2A。

当只闭合 S2时，要求灯 L两端的电压不超过额定电压，电流表的示数不超过此量程，

调节滑动变阻器滑片 P，灯泡 L 功率的变化范围是 W。 

 

 

 

 

【例16】把额定电压是 4.8 伏的小灯泡和定值电阻 R 并联在某一电中，灯泡正常发光，干路

中的电流是 1.2 安，若把它们串联在另一电路中，小灯泡的实际功率是额定功率的

1/4，这时定值电阻 R 消耗的功率是 0.24 瓦，则小灯泡的额定功率是________瓦。（设

灯丝电阻不变） 

 

【例17】两灯L1、L2分别标有“3V 0.9W”和“？ 0.2W”字样，其中 L2的额定电压已经看不清，

将两灯并联在 1V 的电源下，发现 L2较亮一些；将两灯串联在电源电压为 3V 的电

路中，发现 L2恰好正常发光，则此时 L1 消耗的实际功率为__________W。 

 

 实验与探究题 

特殊测密度的方法 

(1)、弹簧测力计 

U 

P 

C A 

RW   

B 

V    

R1 

图 10 

图 13 图 13 
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(2)、天平 

 

(3)、杠杆 

 

(4)、量筒 

 

 

例题精讲 

【例1】（弹簧测力计类）小清同学捡到一块不知名的金属块，将它放到水中可以沉没，现

在，小清同学想测出它的密度，但身边只有一支弹簧秤、一根细线、一个烧杯及足

量的水。小清同学利用这些器材，设计出了下面的实验步骤，但不完整，请你帮她

补充完整： 

  (1)用细线系住金属块，在烧杯中倒入适量的水； 

  (2)_______________________________________________； 

  (3)用弹簧测力计测出金属块浸没在水中受到的拉力 F，并记录。 

请根据小清同学测量的物理量表示出金属块的密度 ρ＝_______________。 

 

【例2】小东同学想测出液体 B 的密度，他手边只有：一个弹簧测力计、一根细线、一个小

石块、两个烧杯和足量的水。小东同学根据这些器材设计出了下面的实验步骤，但

不完整。请你将小东的实验步骤补充完整： 

  (1)用细线系住小石块，将适量的水与液体 B 分别倒入两个烧杯中； 

  (2)______________________________________________________； 

  (3)用弹簧测力计测出小石块浸没在水中受到的拉 F1，并记录； 

  (4)____________________________________________________。 
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请根据小东测量的物理量表示出液体 B 的密度：ρB＝_______________。 

 

【例3】小明同学准备利用“一个弹簧测力计、一个重锤、两根质量和体积均忽略不计的细线、

一个装有适量水的烧杯”测量一个不规则小木块的密度。请你帮他将实验方案补充完

整。 

    (1)用细线系住木块，挂在弹簧测力计下，记录弹簧测力的示数 G； 

    (2)用细线将重锤系在木块下方，将重锤浸没在水中，记录弹簧测力的示数 F1； 

    (3)_________________________________________________________________； 

计算出木块的密度 ρ 木＝_______________。 

 

【例4】（二、天平类）小红在海边拾到一块漂亮的小石块，她想测出小石块的密度。小红

利用一架天平、一个烧杯、适量的水和细线设计了一个测量小石块密度的实验方案，

以下是她设计的实验步骤，请你补充完整。 

(1)用调节好的天平称出小石块的质量 m1； 

(2)在烧杯中注入适量的水，用天平称出烧杯和水的总质量 m2； 

(3)___________________________________________________________________，在

天平右盘添加适当的砝码，移动游码，天平平衡后，砝码与游码的总示数为 m3； 

(4)已知水的密度为 ρ 水，利用上述测量出的物理量和已知量计算小石块密度的表达

式为：____________。 

 

【例5】（三、试管、量筒类）如图所示，一个底面积为 S 的圆柱形容

器直立漂浮于水中，这时它浸入水中部分的长度为 h0，当往圆

柱形容器内注入适量的水后，它仍能直立漂浮于水中，这时它浸

入水中部分的长度变为 h1。将圆柱形容器内的水换成同体积的

某种液体后，它仍能直立漂浮于水中，这时它浸入水中部分的长

度变为 h2，已知水的密度为 ρ 水，则 

(1)圆柱形容器的质量 m＝________； 

(2)容器内液体的密度 ρ＝____________。 

 

【例6】现有如下器材：一只可直立于水中的平底薄壁试管、水槽、足量的水和一把量程足

够的刻度尺。小明利用上述器材设计了测量某种液体密度的实验。 

(1)请你将实验的主要步骤补充完整，并写出需要测量的物理量。实验的主要步骤有： 

a．在水槽中放入适量的水，将试管直立于水中，待其漂浮时，用刻度尺测出水面到

水槽底部的深度 h1，并记录； 
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b．在试管内倒入一定量的待测液体，记录液面的所处位置。把试管再次放入水中，

使其直立于水中漂浮，用刻度尺测出水面到水槽底部的深度 h2，并记录； 

c．__________________________________________________________________。 

(2)根据测量数据，写出待洲液体密度的表达式 ρ＝____________。 

 

【例7】小明家他想试着用学过的知识测量一种液体的密度。他找来一根粗细均匀的直细木

棒，在木棒的表面均匀地涂上一层蜡，并在术梅的一端绕上一段金属丝（体积不计），

做成了一枝“密度计”，小明又找来一个足够深的盛水容器和一把刻度尺。请你按照

小明的实验思路，将实验步骤补充完整。 

实验原理：漂浮条件、阿基米德原理。 

实验器材：刻度尺、粗细均匀的直细木棒、、一段金属丝、烧杯、水、牛奶。 

实验步骤： 

(1)将一段金属丝绕在木棒的-端，制成“密度计”，用刻度尺测出其长度 L 

(2)将“密度计”放入盛水的容器中，使其竖直漂浮在水中，用刻度尺测出密度计露出

水面的高度 h 水； 

(3)______________________________________________________________________； 

(4)已知水的密度为 ρ 水，利用上述测量出的物理量和已知量计算待测液体密度的表

达式为：___________________。 

 

【例8】小东想估测出金属块 B 的密度 ρB，他手边的测量工具只有刻度尺。小东利用身边的

器材设计出一个实验方案。首先找一根直硬棒，用细线系在 O 点吊起，硬棒在水平

位置平衡，然后将金属块 B 挂在硬棒左端 C 处，

另外找一个重物 A 挂在硬棒右端，调节重物 A 的

位置，使硬棒在水平位置平衡，此时重物挂在硬棒

上的位置为 E，如图 25 所示。下面是小东测出 ρB

的部分实验步骤，请你按照小东的实验思路，将实

验步骤补充完整。 

（1）用刻度尺测出 OE 的长度 L1； 

（2）把金属块 B 浸没在水中，把重物 A 从 E 处移动到 D 处时，硬棒再次在水平位

置平衡； 

（3）； 

（4）利用上述测量出的物理量和题中的已知量计算 ρB的表达式为：。 

 

【例9】实验桌上有满足实验需要的如下器材：天平、砝码、体积不同的铝块、细线、大烧

图 25 
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杯、量筒、水。请你利用上述器材设计一个实验证明：浸在水中的物体所受的浮力

大小跟物体排开水的体积成正比。请你写出实验步骤，画出实验数据记录表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例10】小明用电源、电压表、电阻箱和滑动变阻器等实验器材，测量标有

“2.5V”字样的小灯泡的额定电功率。清将他的实验方案补充完整。 

(1)将各开关均断开，按图 l8 连接好电路，将滑动变阻器滑片 P 调到阻

值最大位置； 

(2)闭合开关 S1 和 S2，调节滑动变阻器滑片 P 的位置，将数据记录在

表格中； 

(3)断开开关 S2，闭合开关 S3，保持滑动变阻器滑片 P 的位置不变，，

并将相应数据记录在表格中； 

 (4)根据所测数据，写出小灯泡额定电功率的表达式：。 

 

【例11】实验室中要测量未知电阻的阻值。实验桌上备有的器材：稳压输出电源、电压表、

电阻箱、开关 S1和单刀双掷开关 S2、导线若干。现要测量待测电阻 Rx 的阻值，小

华设计了如图 27 所示的实验电路图。 

（1）根据实验电路图，连接成如图 28 所示的实物电路，但存在连接错误，只改动一根

导线，即可使电路连接正确，请在接错的导线上打“×"，并用笔画线代替导线画出正
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确的接法。 

（2）电路连接正确后，调节电阻箱的阻值调为 R0，闭合开关 S1，将开关 S2 拨到触点 1

时，电压表的示数为 U1，则电源电压为_________。 

（3）将开关 S2拨到触点 2，电压表的示数为 U2，则待测电阻的阻值 Rx=。 

 

 

【例12】满足实验要求（两端电压合适且不变）的电源一个、阻值已知的定值电阻一个，电

阻箱（电路图符号 ）一个，已调零的电流表两块、电压表一块，开关一个，

导线若干。请选用上述实验器材，设计一个实验证明“两个电阻 R1与 R2并联时，如

果 R1的电阻保持不变，则电阻 R1与 R2消耗的总功率 P 跟电阻 R2消耗的功率关系

P2的关系为 P= k + P 2”。请你（1）画出实验电路图；（2）写出实验步骤；（3）画出

实验数据记录表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例13】实验桌上有如下实验器材：稳压电源一个（电源电压不作为已知）、阻值已知的定

值电阻 R0一个，电阻箱 R
’（电路图符号 ）一个，电流表、电压表各一块，

开关一个，导线若干。请选用上述实验器材设计一个实验，证明“电源电压 U 保持不

变时，电阻 R0与 R
，
并联，电路消耗的总功率 P 跟电阻 R

，
关系为：P =

R

U



2

+c（c
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为常量）”。画出实验电路图，写出实验步骤，并设计实验数据记录表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

计算题 

例题精讲 

【例1】如图 31 所示，电源两端的电压保持不变，滑动变阻器的最大电阻 Rab=12Ω，当开
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关 S1闭合，S2断开，滑片 P 滑到 b 端时，电压表的示数为 U1，灯 L 消耗的功率是

其额定功 1/9；当开关 S1、S2同时闭合，滑片 P 滑到 a 端时，电流表的示数为 2A，

此时电阻 R0 的电功率为 12W，电压表的示数为 U2，且 U2：U1=2：1，求 

（1）当开关 S1、S2同时闭合，滑片 P 滑到 a 端时，电压表的示数； 

（2）灯 L 的额定功率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例2】如图 23 所示，电路中的总电压和灯 L 的电阻保持不变，当闭合开关 S1，断开开关

S2和 S3时，灯 L 正常发光，电压表示数为 6V；当闭合开关 S1、S2，断开开关 S3时，

电流表示数为 0.5A；当闭合开关 S3，断开 S1、S2时，灯 L 实际消耗的电功率为其额

定功率的 1/9，电阻 R1消耗的电功率为 0.3W，求： 

（1）灯 L 正常工作 1min40s 消耗的电能； 

（2）电阻 R2的阻值。 
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【例3】如图 21 所示，电源电压保持不变，滑动变阻器 R2的滑片 P 置于 a 点，此时滑动变

阻器接入电路的电阻为 Ra，当开关 S、S1闭合，S2断开时，电流表的示数是 0.5A；

当开关 S、S1、S2全部闭合时，滑动变阻器的滑片 P 置于 a 点不变，电流表的示数

是 1.5A；当开关 S、S1断开，S2闭合时，滑动变阻器的滑片 P 置于 a 点不变，小灯

泡正常发光，滑动变阻器消耗的电功率是 4W；开关 S、S1断开，S2闭合时，移动滑

动变阻器的滑片使滑动变阻器接入电路的电阻为 2Ra，电流表的示数是 0.4A。（忽略

温度对灯丝电阻的影响） 
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求：（1）Ra的阻值；（2）小灯泡的额定功率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例4】如图 24 所示，电源电压为 12V 保持不变。当闭合开关 S0和 S1时，电流表 A1的示

数为 0.8A；调整开关 S0、S1和 S2的开闭状态，发现某一状态时，电路消耗的电功

率最大为 P1，电流表 A2的示数为 3.6A，R3消耗的功率为 P2；当电路消耗的最小功

率为 P3时，R1和 R2消耗的总功率为 P4；已知 P1：P3=11：1，求： 

（1）R3的阻值； 

（2）当 S0闭合，S1、S2都断开时，电压表的示数； 

（3）P2和 P4的比值。 

图 23 

R1  

S 

L 

S1 

S2  
R2 

a 

P 
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【例5】如图 20，电路中电源两端电压保持不变，滑动变阻器的最大阻值为 R３。将滑动变

阻器的滑片 P 置于 A 端，只闭合开关 S1时，电压表 V1的示数为 U1，电压表 V2的

示数为 U2；将滑动变阻器的滑片 P 置于 B 端，仍只闭合开关 S1时，电压表 V1的示

数为 U1′，电压表 V2的示数为 U2′，R1消耗的电功率为 0.21W。已知 U1﹕U1′= 7﹕8 ，

U2﹕U2′= 3﹕2，R2=9。 

（1）求 R1的阻值； 

（2）当滑动变阻器的滑片 P 置于 B 端时，闭合开关 S1、S2、S3，求电流表的示数。 

图 24 

R3 

 

A1 

A2 

R2 

 

R1 

 
S1 

 

S0 

 

S2 
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R1 

R2 

 A       B 

P 

S1 

S2 

S3 

V2 
V1 

图 20 

R3 
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【例6】如图 21 所示，电源电压保持不变，滑动变阻器 R2的滑片 P 置于 a 点，此时滑动变

阻器接入电路的电阻为 Ra，当开关 S、S1闭合，S2断开时，电流表的示数是 0.5A；

当开关 S、S1、S2全部闭合时，滑动变阻器的滑片 P 置于 a 点不变，电流表的示数

是 1.5A；当开关 S、S1断开，S2闭合时，滑动变阻器的滑片 P 置于 a 点不变，小灯

泡正常发光，滑动变阻器消耗的电功率是 4W；开关 S、S1断开，S2闭合时，移动滑

动变阻器的滑片使滑动变阻器接入电路的电阻为 2Ra，电流表的示数是 0.4A。（忽略

温度对灯丝电阻的影响） 

求：（1）Ra的阻值；（2）小灯泡的额定功率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 23 

R1  

S 

L 

S1 

S2  
R2 

a 

P 
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【例7】如图 25 所示，是一个上肢力量健身器示意图．配重 A 受到的重力为 350N，其底面

积为 5×10
－2

m
2．B、C 都是定滑轮，D 是动滑轮；杠杆 EH 可绕 O 点在竖直平面内

转动，OE＝3OH．小明受到的重力为 500N，当他通过细绳在 H 点分别施加竖直向

下的拉力 T1、T2时，杠杆两次都在水平位置平衡，小明对地面的压力分别为 F1、F2，

配重 A 受到的拉力分别为
1AF  、

2AF ，配重 A 对地面的压强分别为 p1、p2，且两次

A 对地面的压强相差 2×10
3
Pa．已知 F1∶F2＝4∶3，P1∶P2＝3∶2．杠杆 EH 和细绳

的质量及滑轮组装置的摩擦力均忽略不计．求： 

 

图 25 

(1)拉力
2AF 与

1AF  之差； 

(2)小明对地面的压力 F1； 

(3)当小明通过细绳在 H 点施加竖直向下的拉力 T3时，配重 A 匀速上升 2cm，此时滑轮

组的机械效率 η．(请画出相关受力分析图．．．．．．．) 
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【例8】如图 20 所示为一种蓄水箱的人工放水装置，AOB 是以 O 点为转轴的轻质杠杆，AB

呈水平状态，AO = 40cm，BO= 10cm。Q 是一个重为 5N、横截面积为 100cm
2的盖

板（恰好堵住出水口），它通过细绳与杠杆的 A 端相连。在水箱右侧的水平地面上，

有一质量为 70kg 的人通过滑轮组拉动系在 B 点呈竖直状态的绳子，可以控制出水

口上的盖板。若水箱中水深为 50cm，当盖板恰好要被拉起时，人对绳子的拉力为

F1，水平地面对人的支持力为 N1；若水箱中水深为

80cm，当盖板恰好要被拉起时，人对绳子的拉力为F2，

水平地面对人的支持力为N2。已知N1与N2之比为 64∶

61，盖板的厚度、绳重及绳与滑轮间的摩擦均可忽略

不计，人对绳的拉力与人所受重力在同一直线上，g

取 10N/kg。求： 

（1）当水箱中水深为 80cm 时，盖板上表面所受水的压强； 

（2）动滑轮的总重 G 动。 

 

 

 

  

图 20 

A O B 

Q 

出水口 

天花板 

C 
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【例9】图 28所示装置，重为GM=100N 的物体M放置在水平桌面上，两侧用水平细线拴住，

左侧水平细线通过定滑轮悬挂重为 GA=80N 的物体 A，A 浸没在一个足够大的盛水

容器中，右侧通过滑轮组拉着重为 GB=150N 的物体 B，恰好使物体 M 在水平桌面

上匀速向右运动（物体 A 未露出水面）；撤去盛水容 器，用一个竖直向下的力 F1

拉物体 A，使物体 B 匀速上升时，滑轮组的机械效率为 η1；当把盛水 容器放在右侧

使物体 B 浸没在水中，此时在再用一个竖直向下的力 F2拉物体 A，使物体 B 在 5s

内匀速上升 10cm（物体 B 未露出水面）时，滑轮组的机械效率为 η2；已知物体 A、

B 和水的密度之比为 ρA∶ρB∶ρ 水=2∶5∶1，两次拉力之比为 F1∶F2=3∶2。若不计

绳重、滑轮组装置的摩擦及物体 A、B 在水中的阻力，g 取 10N/kg。求： 

（1）物体B所受浮力； 

（2）η1与η2的比值； 

（3）物体B没有露出水面时，拉力F2的功率P2。 
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图 21 

【例10】如图 21 甲所示，B是一个固定支架，由立柱和两侧装有定滑轮的水平横梁组成，

物体 M在横梁上可左右移动，M的左端用钢绳跨过定滑轮与电动机相连，右端用钢

绳跨过定滑轮与滑轮组相连，滑轮组下挂一实心物体 A，其密度 ρ Ａ=5×10
3
kg/m

3
，

体积 VA=0.024m
3
。当电动机不工作时（可视电动机对钢绳无拉力作用），将物体 A浸

没在水中，物体 A可以通过滑轮组拉着物体 M向右匀速运动；当电动机用一个竖直

向下的力 F1拉钢绳时，物体 A在水面下以速度υ 1=0.1m/s 匀速上升，滑轮组的机械

效率为 η 1；当物体 A 完全露出水面后，电动机用力 F2拉钢绳，物体 A匀速上升，滑

轮组的机械效率为 η 2。在以上过程中，电动机对钢绳的拉力的大小随物体 A 上升高

度的关系如图 21 乙所示，电动机以 F1、F2拉钢绳时的功率始终为 P。（不计钢绳的质

量、滑轮与轴的摩擦、水对物体的阻力。取 g =10N/kg）求： 

（1）滑轮组的机械效率η 1：η 2 

（2）电动机的功率 P 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


